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El Programa Bosques y Agua? es un esfuerzo conjunto entre la Comision Trinacional del Plan Trifinio (CTPT) y la
Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ), por encargo del Ministerio Federal de Cooperacion
Economica y Desarrollo (BMZ). Se implementa en la Region Trifinio desde el afio 2009. En sus tres fases, el progra-
ma apoy6 a la CTPT y actores locales en sus esfuerzos de fomentar e implementar de forma transfronteriza el uso
sostenible de recursos naturales.

En los ocho afios y medio de ejecucion del Programa, se introdujeron exitosamente medidas piloto de gestion sos-
tenible de los recursos naturales (RRNN). Paralelamente se fortalecieron capacidades de actores e instituciones a
nivel local y regional. Con un enfoque multinivel que combina asesoramiento técnico, politico y de procesos.

Especificamente, se desarrollaron tres modelos de gestion de los RRNN: Modelo agroforestal de cultivo café bajo
sombray de frutales con forestales, Modelo silvopastoril de ganaderia amigable con el ambiente, y Modelo forestal
con un enfoque de compensacion por servicios ecosistémicos hidricos.

Los modelos agroforestal y silvopastoril se implementaron en mas de 600 pequenas y medianas unidades produc-
tivas, localizadas en 7 microcuencas y 3 micro-zonas piloto de los tres paises. El modelo forestal fue implementado
en 6 microcuencas. De manera complementaria, el Programa contribuyé a la sensibilizacién y capacitacion de las
comunidades en la prevencion y el control de incendios forestales.

La estrategia utilizada tuvo como meta la promocion del desarrollo integral del drea trinacional, incidiendo positi-
vamente en los ambitos econdmico, social, institucional y ambiental. Como apoyo a la CTPT, se propiciaron diver-
sas formas de articulacion entre los actores territoriales y se fortalecieron sus capacidades en diferentes niveles. El
trabajo realizado se fundamenté en los siguientes principios basicos: (i) alineacion con las prioridades establecidas
en la region, (ii) fomento de la apropiacion y la gobernanza territorial, (iii) un enfoque de integralidad, (iv) el escala-
miento de las experiencias, y (v) fortalecimiento de capacidades en diferentes niveles.

De manera integrada los modelos construyeron condiciones que han servido como punto de partida para reducir
la vulnerabilidad del medioambiente en la zona, mejorando la capacidad de adaptacién al cambio climatico por
parte de las comunidades en la Region Trifinio, especificamente en: conocimientos, tecnologias, institucionalidad
o formas de gobernanza, y recursos / economia.

1 En el documento, los vocablos “productores” se refieren a productores y productoras, “beneficiarios” a beneficiarios y beneficiarias, “técnicos” a
técnicos y técnicas. El uso del masculino para referirse a ambos sexos en este documento pretende hacer el texto mds legible, y de ninguna manera
se trata de una discriminacién en contra de la mujer.

2 En el documento, el Programa Bosques y Agua/GIZ - Plan Trifinio se podra denominar “Programa Bosques y Agua”, “Programa” y “PByA”.
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El Programa promovi6 tres modelos de manejo sostenible de los recursos naturales como parte de las medidas de
adaptacion al cambio climatico en la Regién del Trifinio, donde convergen Honduras, Guatemala y El Salvador.
Con una amplia participacion de los diversos actores de los territorios, se realizaron acciones de fortalecimiento
ambiental, econédmico y social, que contribuyen a la proteccién y manejo sostenible en la Regién Trifinio, la cual
tiene una extension territorial de mas de 7,541km?2, y al mejoramiento de los medios de vida de mas de 800 mil
habitantes.

El presente, es el primero de cinco médulos didacticos, que recogen conocimientos generales y experiencias espe-
cificas desarrolladas por el Programa Bosques y Agua en la implementacién de modelos agroforestal, silvopastoril
y forestal; éste tltimo con un enfoque de compensacién por servicios ecosistémicos hidricos, en seis microcuencas
piloto.

El propdsito es que sirvan de apoyo en la formacién de los profesionales del sector agropecuario y relacionados
con el medioambiente. Contienen teoria y practicas, que los estudiantes podran utilizar para analizar y proponer
soluciones en situaciones similares a las estudiadas.

Objetivos pedagogicos
Objetivo general:

Contribuir al desarrollo de la formacién académica potenciando en los futuros profesionales que conozcan el con-
texto en que se desenvuelve, sean capaces de proponer alternativas practicas, consideren sus expectativas en rela-
cién a la temética medioambiental, y que al finalizar del curso generen acciones de aprendizaje reales en fincas o
empresas agropecuarias.

Objetivos especificos:

1.  Conocer los conceptos de cambio climatico y vulnerabilidad climatica en el ambito global y regional,
considerando los aspectos:

Definiciones / Cambios en el clima y su origen,

La vulnerabilidad y grado de exposicion de los territorios y sus poblaciones,
Mitigacién y adaptacion al cambio climatico,

Adaptacion basada en Comunidades (AbC) y en Ecosistemas (AbE), y
Opciones de modelos de gestion sostenible de los recursos naturales.

I

2. Conocer los conceptos sobre gobernanza, gobernanza territorial, gobernanza ambiental y gobernanza del
agua, tal como se aplicaron en el marco del Programa Bosques y Agua.

3. Comprender la problematica medioambiental de los espacios territoriales y los desafios para su desarrollo
social, econémico y ambiental ante los impactos del cambio climatico, aplicando alternativas viables al
territorio, con base a la experiencia de la Region Trifinio.

4. Comprender el enfoque de manejo integral de cuencas hidrograficas y valorar la cuenca como una unidad
de planificacién y de gestion integral de los recursos naturales. Capitulo 1. Clima, cambio climatico y con-
ceptos relacionados.
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1.1. Clima, cambio climatico y variabilidad climatica

El clima se define como “el ‘estado medio del tiempo’ o, mas rigurosamente, como una descripcion estadistica del
tiempo en términos de valores medios y variabilidad de las cantidades pertinentes durante periodos que pueden
ser de meses a miles o millones de afios. El periodo normal es de 30 afios, segtn la definicién de la Organizacién
Meteorolégica Mundial (OMM). Las cantidades aludidas son casi siempre variables de la superficie (por ejemplo,
temperatura, precipitacion o viento), aunque en un sentido mas amplio el ‘clima’ es una descripcién (incluso una
descripcion estadistica) del estado del sistema climatico (Glosario IPCC)”.

Mientras que por cambio climatico se entiende un “cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la activi-
dad humana, que altera la composicion de la atmosfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima
observada durante periodos de tiempo comparables” (Naciones Unidas, 1992). Especificamente se observa un au-
mento de las concentraciones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) (recuadro 1).

Recuadro 1. Gases de Efectos Invernaderos (GEI)

Gases que absorben la radiacion infrarroja emitida por la tierra, por las nubes y por la propia atmédsfera
debido a los mismos gases. Por tanto, atrapan el calor, causando el fenomeno conocido como calenta-
miento global. Se dividen entre: (i) Gases integrantes de la atmosfera, de origen natural y antropogénico
(es decir derivado de la actividad humana): vapor de agua (H0), diéxido de carbono (CO2), 6xido nitroso
(N90), metano (CH4) y ozono (O3); (ii) gases totalmente producidos por el hombre como los halocarbonos,
los hidrofluotocarbonos (HFC) y otros (Glosario IPCC).

A escala mundial, desde la década de 1950, muchos de los cambios observados, tales como aumento de temperatura
y de los niveles del mar no han tenido precedentes en los tltimos decenios a milenios. En muchas partes del mundo,
el cambio de la precipitacion esta alterando los sistemas de agua dulce, lo que afecta la calidad y la cantidad de agua
disponible (IPCC, 2014).

De acuerdo con el IPCC, se puede afirmar con un 95% de certeza cientifica el origen antropogénico del cambio
climatico (IPCC, 2014).

«  La alteraciéon mas visible es el aumento de la temperatura en la superficie terrestre, provocando el
fenémeno conocido como “calentamiento global”. A escala mundial, los niveles del mar aumentaron en
los dos milenios anteriores, resultado del deshielo de los glaciares. La temperatura ha tenido una variacion
mucho mayor a los ultimos decenios, ya que desde mediados del siglo XIX, el aumento promedio de la
temperatura en la superficie terrestre ha sido de 0,85 grados centigrados [°C] (IPCC, 2014).

- Ademas, el cambio de la precipitacion esta alterando los sistemas de agua dulce, lo que afecta la calidad y
la cantidad de agua disponible (IPCC, 2014).

- Finalmente, trae como consecuencia un aumento de la variabilidad climaticay de la frecuencia e intensidad
de los fendomenos climaticos extremos.

MODULO I: Bases conceptuales y espacio geogréfico
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Centroameérica es la region tropical donde se esperan a futuro los mas grandes cambios en el clima. Por la reducida
precipitacion y los aumentos de temperatura, se proyectan estaciones mas secas 3 4. Ademas, se espera un aumento
de la variabilidad climatica y del numero e intensidad de los eventos climaticos extremos 5.

1.2. Vulnerabilidad y grado de exposicion de los territorios y sus poblaciones

El grado de vulnerabilidad de los territorios en los ultimos afios a nivel de Centroamérica ha sido alto debido no
solo a la perdida de la vida humana, sino que ademas expone a los pueblos en condicién de pobreza extrema, lo
cual a su vez tiene una condicionante politica de atencién a las victimas y la reconstruccion de sus medios de vida.

1.2.1. Lavulnerabilidad y sus componentes

{Qué entendemos por vulnerabilidad?
Lo primero es que la vulnerabilidad estd vinculada a una amenazay las amenazas ambientales pueden ser causadas
por desastres naturales ocasionados en su mayoria por los seres humanos (recuadro 2).

Recuadro 2. Vulnerabilidad y grado de vulnerabilidad

+ Vulnerabilidad: Predisposicion a ser afectado negativamente, es decir la incapacidad de resistencia
cuando se presenta un fenémeno amenazante. Incapacidad de enfrentarse a efectos adversos

+ Grado de vulnerabilidad: Grado en que un sistema es susceptible e incapaz de hacer frente a los efectos
adversos del cambio climatico, incluyendo la variabilidad y los extremos climaticos.
(Glosario IPCC)

¢Qué es la relacion amenaza-vulnerabilidad-riesgo?
En ocasiones se habla de dafios o desastres que ocasiona el cambio climdtico, en realidad se estd hablando de
una materializacion del riesgo. El riesgo es una combinacién de una amenaza y de la vulnerabilidad que se
tiene frente a esta (recuadro 3).

Recuadro 3. Amenazay riesgo

- Amenaza: Acaecimiento potencial de un suceso de origen natural o humano, o un impacto fisico, que
puede causar dafios y pérdidas. Por ejemplo, la probabilidad de que ocurra un evento climatico con
suficiente intensidad como para sufrir dafios.

- Peligro: Potencial de consecuencias en que algo de valor estd en peligro con un desenlace incierto
(adaptado de IPCC)

¢Cuadl es el objetivo del conocimiento de la vulnerabilidad al cambio climéatico?
Es asegurar el uso optimo de los recursos naturales disponibles, medir los impactos positivos y negativos, y con
ello seleccionar las medidas de adaptacion mas apropiadas para dar respuesta a dichos impactos. De esta forma, es
posible obtener ventajas de los positivos y minimizar los negativos.

¢Cuadles son los componentes de la vulnerabilidad?
Se pueden distinguir cuatro componentes clave que determinan el grado de vulnerabilidad de un cultivo, finca,
sistema productivo/ecosistema, territorio, comunidad, sociedad, etc. (recuadro 4).

3 https://sites.google.com/a/iica.int/agroyclima/home

4 Un estudio de la GWP, en 2014, muestra que, frente a una reduccion de la precipitacion, las actividades maés afectadas son: suministro de agua
potable, agricultura y generacion de energia hidroeléctrica. Economicamente, la agricultura es el sector que mayores pérdidas sufre ante una sequia
severa.

5 https://sites.google.com/a/iica.int/agroyclima/home
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La combinacion de exposicion y sensibilidad definen el impacto potencial que puede ocurrir por cambios climéticos,
sin considerar la adaptacion. La exposicion al cambio climatico, y 1a sensibilidad de un sistema al mismo, determinan
el impacto potencial. Sin embargo, la vulnerabilidad a este impacto depende también de la capacidad de adaptacién
del sistema [El Libro de la Vulnerabilidad (GIZ, 2014)].

Recuadro 4. Componente de la vulnerabilidad

- Exposicion: Presencia en lugares y entornos que podrian verse afectada negativamente.

- Sensibilidad: Grado en que un sistema es afectado positiva o negativamente por estimulos relacionados
con el clima.

- Capacidad de adaptacién: Habilidad o el potencial de un sistema para ajustarse a los cambios y reducir
los impactos adversos (GIZ, 2014).

La figura 1 ilustra la relacién entre los componentes.

Figura 1. Componentes de la vulnerabilidad
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Fuente: El Libro de la Vulnerabilidad, GIZ (2014)
Por ejemplo, aplicando estos conceptos a un caso relacionado con la agricultura:

Ciertas variedades de maiz son mds sensibles (sensibilidad) que otras a condiciones de sequia. Si estin expuestas
(exposicion) a un déficit de precipitacion (provocado por la variabilidad climdtica o el cambio climdtico), el cultivo
sufrird un estrés hidrico que limitara su desarrollo. Lo cual impactara negativamente sobre la cantidad de maiz
disponible para la comercializacién o el consumo familiar, afectando los ingresos o la seguridad alimentaria del
productor y/o de la poblacién consumidora (impacto social). Si el productor instala un sistema de riego, él podra
suplir agua al cultivo en los momentos mas criticos: por lo tanto, demostrara capacidad de adaptacion. Otra forma
de adaptacion seria, en un futuro, implementar practicas de conservaciéon de suelos que facilitan la infiltracion y
retencion de humedad en el suelo, de manera que la planta pueda alimentarse por mas tiempo de estas reservas,
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aun en ausencia de lluvias. Dicha adaptacion no seria posible sin: acceso a agua - parcela ubicada cerca de un rio,
por ejemplo (ambiente natural/fisico), o la disposicion del productor en cambiar sus métodos tradicionales de
produccioén o su capacidad de inversion en sistemas de captacion de agua/ riego (entorno social).

Lo anterior resalta el caracter multidimensional de la vulnerabilidad y la necesidad de un abordaje a escala local
(recuadro 5):

Recuadro 5. Caracter multidimensional de la vulnerabilidad

“La vulnerabilidad y la exposicién de las sociedades y los sistemas ecolégicos a las amenazas relacionadas
con el clima varian constantemente debido a los cambios en las circunstancias econémicas, sociales,
demogréficas, culturales, institucionales y de gobernanza. Por ejemplo, el rdpido e insostenible desarrollo
urbano, las presiones financieras internacionales, la creciente desigualdad socioecondmica, las fallas en la
gobernanzay la degradacién ambiental, afectan la vulnerabilidad.

Estos cambios se desarrollan en distintos lugares y en distintos momentos, lo que significa que las
estrategias para fortalecer la resiliencia y reducir la exposicion y la vulnerabilidad deben tener en cuenta
la especificidad local o regional. Por ejemplo, los paises de urbanizacién répida son vulnerables al
cambio climatico si su desarrollo econémico es lento. En otros paises, la urbanizaciéon puede presentar
oportunidades de adaptacion al cambio climatico. La pobreza también es un factor fundamental para
determinar la vulnerabilidad al cambio climético y los eventos extremos. Estos cambios se desarrollan en
distintos lugares y en distintos momentos, lo que significa que las estrategias para fortalecer la resiliencia
y reducir la exposicion y la vulnerabilidad deben tener en cuenta la especificidad local o regional”

(IPCC, 2014)

1.2.2. Vulnerabilidad ante el cambio climatico - efectos e impactos del cambio climatico

Una vez se han conocido, los grados de vulnerabilidad, se hace mencién a eventos o amenazas y riesgos ante
fenémenos climaticos adversos. Sequias, inundaciones y huracanes, son solo algunos de los desastres naturales que
en los ultimos 10 afios se han incrementado debido al cambio climatico, provocando pérdidas de vidas humanas 'y
medios de vida (tabla 1).

Tabla 1. Conceptualizacion de eventos naturales vinculados al clima y que afectan a Centroamérica

Segun la FAO (2012) es uno de los fendmenos naturales que afecta la vida econémica y social de
millones personas ya que conlleva a la falta de agua para satisfacer las necesidades de las poblacio-
nes de plantas, animales y seres humanos. En Centroamérica, se establecen diferentes grados de
Sequias severidad de sequia, acordes a su efecto potencial:
() Severo (precipitacion baja — 800-1200 mm/afio, mas de seis meses secos);
(i) Alto (precipitacion media - 1200-1600 mm/afos, 4-6 meses secos);
(iii)  Bajo (precipitacion alta -1600-2000mm/afio, 4-6 meses secos).

De acuerdo al Programa Regional de Meteorologia IANIGLA-CONICET es un fendmeno meteoro-
légico consistente en una tormenta tropical que se forma en el mar, caracterizado por la potencia

Huracanes de sus vientos superiores a 120 Km/h. Se generan en zonas de baja presién atmosférica. Se suele
reservar el nombre de huracédn para las tormentas de este tipo que se producen en el Océano
Atlantico.

Se producen cuando las lluvias sobrepasan la capacidad de retencion e infiltracion del suelo. La
Inundaciones = capacidad de transporte del rio o arroyo es superada y el cauce principal se desborda e inunda los
terrenos cercanos (PNUD, 2013).
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Centroameérica se ha caracterizado como una region con alta exposiciéon a amenazas geo-climaticas dada su ubica-
cién y topografia, y alta vulnerabilidad en sus asentamientos humanos (IPCC, 2014). El Indice de Riesgo Climatico
Globalé muestra que en el periodo 1992 - 2011, Honduras ocupé el primer lugar como pais mas vulnerable del
mundo a eventos extremos, Guatemala el décimo primero y El Salvador el décimo quinto (Germanwatch, 2017).
Ademads, estos paises tienen indices de desarrollo humano en nivel medio, con economias altamente dependientes
del sector agricola.

Climaticamente los elementos que presentan mayor variabilidad climatica en las zonas son las intensas precipi-
taciones, la variacion de la temperatura, principalmente y los vientos fuertes. Ante este escenario, se prevé una

reduccién de la capacidad de produccién de alimentos (figura 2).

Figura 2. Efecto esperado del cambio climatico en la capacidad de produccion de alimentos

efecto efecto efecto efecto
Reduccion Escorrentias Degradacion de Pérdidas de
(aumento) de suelos produccién

precipitaciones
Inundaciones

efecto Danos de cultivos en Menores
Aumento en periodos criticos rendimientos
temperatura Sequias
Cambio
climatico Aumento de
Aumento de vientos Caniculas ciertas plagas y
enfermedades .
impacto
Incendios

Aumento eventos

climaticos extremos Inadaptacién
de cultivos a las

nuevas condiciones
agroclimaticas

Aumento de la
imprevisibilidad Aumento de riesgos

Fuente: SECAC, 2013

La Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climdtico, menciona que “en los ultimos afios, las
investigaciones cientificas han confirmado que el cambio climatico es una de las amenazas mas grave [...] que, in-
dudablemente, tendran claros efectos econémicos y sociales en las comunidades mas pobres y vulnerables del mundo
(PNUD, 2007)".

6 El Indice de Riesgo Climatico Global (IRC) de Germanwatch es un analisis basado en uno de los conjuntos de datos mas fiables disponibles sobre
los impactos de los eventos climaticos extremos y los datos socio-econémicos asociados a ellos. Para mayor informacion, consultar: https://ger-
manwatch.org/de/download/20398.pdf
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1.3. Mitigaciony adaptacion

Por lo que en los ultimos afios han cobrado relevancia los conceptos de mitigacién del cambio climatico y de adap-
tacion al cambio climatico, asi como las recomendaciones de acciones encaminadas a lograr ambas. El recuadro 6
precisa las definiciones de ambos términos, los cuales en ocasiones se confunden.

Recuadro 6. Definiciones de mitigacion del/y adaptacion al cambio climatico

Mitigacion del cambio climatico: Es una
intervencion humana para reducir las fuentes
o aumentar los sumideros’ de Gases de Efecto
Invernadero (GEI).
orientada a reducir las causas del cambio
climatico.

« El uso del término “mitigacién al cambio
climdtico” no es correcto.

« No se debe confundir con (i) “mitigacién de
riesgos” (reduccién o eliminacion del riesgo
mediante prevencién), (i) “mitigacién de
dafos” (moderacién o suavizacion de darios,
en ese sentido es vdlido el uso de “mitigar los
efectos del cambio climdtico”).

Acciones de mitigacion de los efectos del

cambio climatico: Acciones y actividades que
minimizan los efectos negativos del cambio

Adaptacion al cambio climatico: Es el proceso
de ajuste de los sistemas humanos o naturales al
clima real o proyectado y a sus efectos.
orientada a reducir los efectos del
cambio climético.

Resiliencia (IPCC, 2014): Capacidad de los
sistemas sociales, econémicos y ambientales de
afrontar un suceso, tendencia o perturbacion
peligrosa respondiendo o reorganizandose de
modo que mantengan su funcién esencial, su
identidad y su estructura, y conservando al mismo
tiempo la capacidad de adaptacion, aprendizaje y
transformacion.

climético.
Fuente: Adaptado de Glosario IPPC.

Se recomienda que toda intervencion encaminada mejorar las capacidades de adaptacién de un territorio, aplique
de manera sinérgica dos enfoques:

e Adaptacién basada en ecosistemas (AbE)
Es un nuevo enfoque para promover soluciones naturales para la adaptacion al cambio climatico en diferentes sec-
tores. GIZ (sf) 1a define como “el uso de la biodiversidad y los servicios ambientales de los ecosistemas como parte
de una estrategia general de adaptacion para ayudar a las personas a adaptarse a los impactos adversos del cambio
climatico”.

e Adaptacion basada en comunidades (AbC)

Es una estrategia en la que las comunidades son las protagonistas definitorias en los procesos para disminuir su
vulnerabilidad y aumentar su capacidad adaptativa frente a los impactos reales o esperados de la variabilidad o del
cambio climatico, sin desconocer las necesidades de su entorno socio-ecosistémico, o ver la comunidad desconec-
tado de él. La AbC se fundamenta en las prioridades, necesidades, conocimientos y capacidades de la comunidad
y su relacion con su contexto local, regional y nacional. La AbC se ajusta a las caracteristicas especificas de las co-
munidades y debe ser complementada con conocimiento de fuentes externas. Se debe hacer énfasis especial en las
comunidades mas pobres y vulnerables y asegurar la inclusién de los enfoques diferenciales (MADS, 2013).

7 Por “sumidero” se entiende cualquier proceso, actividad o mecanismo que absorbe un gas de efecto invernadero, un aerosol o un precursor de un
gas de efecto invernadero de la atmoésfera.
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1.4. Modelos de gestion sostenible de los RRNN - estrategias de adaptacion al cam-
bio climatico

14.1. Enfoque general de laintervencién

En la Region Trifinio, el Programa Bosques Figura 3. Estrategia de la intervencién del Programa Bosques y
y Agua actué a escala de microcuenca, Agua frente al desafio del cambio climatico.
promoviendo medidas y actividades para

aurr.lent.ar la .capac1dad de ajldaptamon del Medidas que fueron enfocadas hacia el
territorio (ecosistemas y comunidades) frente al desarrollo sostenible a pesar de las con-
desafio del cambio climatico (figura 3) secuencias del cambio climatico

Actividades especificas para la reduc-
. cion de riesgos o vulnerabilidad que se
hayan identificados en las microcuencas
(medidas de adaptacién)

Para ello, desarrollé tres modelos de gestién
sostenible de los recursos naturales, que res-
ponden a los dos tipos de adaptacion: AbE y
AbC (recuadro 7).

Medidas que contribuyen a la creacién
de la capacidad de'adaptacion

Recuadro 7. Modelos de gestion sostenible de los RRNN

Un modelo de gestion sostenible de los recursos naturales se centra en el establecimiento de un
determinado sistema de produccién agropecuaria sostenible o de conservacién de recursos naturales, pero
no se reduce a las practicas agronémicas o ambientales. El modelo recomienda también metodologias de
formacion y extension, diversificacion productiva, vinculacién de productores con la cadena de valor,
articulacion de actores, mecanismos de incentivos, entre otros. El fin es obtener beneficios ambientales,
econdémicos y sociales.

1.4.2. Elmodelo agroforestal

Elmodelo agroforestal es un conjunto de practicas, que combina arboles con cultivos agricolas — sistema agroforestal
- para diversificar y optimizar la produccion de manera sostenible.

El Programa Bosques y Agua promovio, en funcién de las condiciones en la Regién Trifinio, los cultivos de Aguacate
variedad Hass, Café bajo sombra y Melocotén Diamante, en microcuencas piloto. El modelo ha sido implementado
con pequefios productores que antes realizaban un manejo tradicional de sus cultivos de granos basicos u hortalizas,
y ahora producen café y frutales, aplicando medidas de conservacion de suelos y alternativas agroecoldgicas (tabla
2).
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Tabla 2. Comparacion entre los sistemas tradicionales y sistemas agroforestales

» Predomina el monocultivo.
« No se realizan practicas de conservacion de suelo.

» Uso excesivo de agroquimicos (fertilizantes, plaguicidas)
Sistema

Tradicional . . o
- Degradacion del suelo y pérdida de la fertilidad del suelo

* Vulnerabilidad frente a riesgos de dafios bioldgicos (plagas) y climaticos

- En el largo plazo, se reduce la productividad y se aumentan los costos de produccion.

» Predominan mas de dos cultivos con diversas especies incluyendo cultivos perennes.
- Se implementan précticas agroecolégicas:

- Se busca mantener una adecuada cobertura vegetal al suelo.

- Se realizan practicas de conservacién de suelo.

- Se incorpora al suelo materia organica y se usa abonos orgénicos.

- Mediante el uso, parcialmente o totalmente, de plaguicidas organicos, y un Manejo
Integrado de Plagas, se reduce el uso de agroquimicos.

Sistema

» Mejoramiento de la estructura y fertilidad de suelos
Agroforestal

- Mejor distribucion del recurso hidrico e infiltracién del agua de lluvia en el suelo (reduccién
de escorrentias y por tanto de la erosion del suelo)

+ Mayor biodiversidad
« Produccién agricola mas limpia, amigable con el ambiente

« Incremento de la resiliencia frente a dafios climaticos y biolégicos

- Se aumenta la productividad y se reducen los costos de produccion.
- Se obtienen ingresos adicionales, de la venta de los productos de los arboles.

- Se reducen los riesgos de pérdida de produccién y los riesgos econdmicos.

1.4.3. Elmodelo silvopastoril

El modelo silvopastoril es la implementacion de un sistema de ganaderia combinada con arboles y con précticas
que permiten optimizar el uso del recurso suelo.

En la Region Trifinio, se practica una ganaderia de doble propésito (leche y carne), basada en el tradicional sistema

de pastoreo extensivo, en areas generalmente ubicadas en laderas. El Programa Bosques y Agua promovid su
reconversion hacia un sistema silvopastoril, amigable con el medio ambiente (tabla 3).

MODULO I: Bases conceptuales y espacio geogréfico



Tabla 3. Comparacion entre la ganaderia tradicional y el sistema silvopastoril

» Los potreros ubicados en zonas de laderas
- Se practica un pastoreo extensivo.

* Los pastos son pastos naturales.

« Compactacion de las zonas de pasturas por presién animal, que no permite a las plantas

Gandaeria regenerarse y reduce la capacidad de infiltracion de agua en los suelos.

Tradicional
raciciona - Erosién debido a la baja cobertura vegetal y las pendientes

« Escasez de alimento en época seca, que obliga a comprar concentrado

» Se va reduciendo la productividad (rendimiento lechero y de carne).

- Se aumentan los costos de produccion.

- Se realiza una divisién de potreros que permite una rotacién del ganado en los diferentes
pastos.

- Las divisiones son cercas vivas, en especial drboles forrajeros o frutales.
» Se introducen variedades de pastos mejorados.

- Se aplican técnicas de conservacion de forraje (heno y ensilaje) y de fabricacién de bloques
nutricionales.

- La presencia de arboles estabiliza las laderas.

- Se optimiza el uso del suelo, lo cual permite regeneracién del pasto.

- Se aumenta la retencion de agua y los nutrientes en el suelo (reduccién de la erosion).
Sistema » Con los pastos mejorados, se aumenta la disponibilidad de alimentos para el ganado,
Silvopastoril permitiendo evitar la compra de complementos.

« Los arboles brindan alimento y sombra a los animales, lo cual les evita la deshidratacién y la
necesidad de recorrer distancias en busca de alimento y agua.

« Se reduce el drea de pasto necesaria para alimentar el mismo nimero de cabezas, liberando
asi espacio para la regeneracion de bosques; o bien se puede, en una misma area, incrementar
el tamafio del hato.

» Los arboles brindan lefa y frutas para el consumo humano.

+ A corto y mediano plazo, se incrementan los rendimientos, se reducen los costos de
produccion.

- Se obtienen ingresos adicionales, de la venta de los productos de los arboles.

« Se reducen los riesgos de pérdida de produccién y los riesgos econédmicos.

1.4.4. Elmodelo forestal de Compensacién por Servicios Ecosistémicos Hidricos (CSEH)

Los modelos forestales son aquellos que promueven la conservacion de los bosques o la reforestacion. Dentro
de esta categoria, se puede distinguir el modelo forestal de Compensacién por Servicios Ecosistémicos Hidricos
(CSEH).

Elmodelo forestal - CSEH parte del reconocimiento yvalorizacién de los servicios que brinda el ecosistema “bosque”
- servicio ecosistémico - en términos de contribucién a nuestra forma de vida por medio del agua (recuadro 8). Lo
anterior debido a que el bosque permite la retencién e infiltracion de las aguas lluvia hacia los suelos, y de ahi su
conduccién hacia mantos acuiferos, fuentes de agua, etc.
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El Programa Bosques y Agua desarroll6 el modelo forestal con dos tipos de intervenciones:

+ Prevencion y control de incendios forestales; y

+ Implementacion de mecanismos de compensacién, que consisten en entregar a los propietarios de predios
un incentivo para que permitan la regeneracion o conservacion de sus bosques. El incentivo (que puede ser
monetario o no) proviene principalmente de los usuarios del agua.

Recuadro 8. Definicion de servicios ecosistémicos

Son los servicios que proveen los ecosistemas para el consumo o disfrute de la sociedad humana.
Ejemplos de servicios ecosistémicos: provision de agua (a través de la recarga hidrica), captura de GEI (ej.
absorcion de didxido de carbono por las plantas), biodiversidad (al albergar flora y fauna), reducciéon de
temperatura (microclima fresco), prevencion de deslizamientos e inundaciones (gracias a la estabilizacion
de los suelos y a la mayor capacidad de infiltracion del agua), espacios de recreacion, embellecimiento del
paisaje, entre otros.

1.4.5. Resultados de los modelos agroforestal, silvopastoril y forestal - CSEH

La aplicacién de los modelos agroforestal, silvopastoril y forestal promovidos por el Programa Bosques y Agua
demuestran que son estrategias eficaces de adaptacion al cambio climatico (tabla 4).

Tabla 4. Principales resultados de los modelos agroforestal, silvopastoril y forestal

Modelos Caracteristicas de los modelos en niimeros

* 495 pequefios productores, de los cuales 35% son mujeres, implementan las practicas del mo-
delo en sus fincas.

« EL modelo es implementado en 7 microcuencas piloto, localizadas en los 3 paises de la Regién
Trifinio.
Agroforestal - El area bajo manejo con practicas agroforestales es aproximadamente de 382 mz.

» 38 Promotores Agricolas Comunitarios (PAC), formalmente capacitados, ofrecen asistencia
técnica a los productores de su comunidad.

- 9 organizaciones de productores, basadas en los cultivos introducidos, aceden paulatinamente
a mercados de mayor rendimiento.

+ 109 pequefios y medianos ganaderos

+ El modelo es implementado en 3 micro-zonas piloto localizadas, en los 3 paises de la Region
Trifinio.
gl - Aproximadamente 7,145 mz de pastos manejados por los ganaderos atendidos bajo el modelo.

« 3 organizaciones de ganaderos son fortalecidas para un mejor acceso a mercado.

- La ganaderia es la principal fuente de ingreso de los beneficiarios.

- Implementacion de mecanismos de compensacion por servicios ecosistémicos en 6 micro-
cuencas, en El Salvador, Guatemala, Honduras
Forestal-

CSEH

« Asistencia técnica y fortalecimiento de la organizacion comunitaria en 33 comunidades
- 5,800 familias beneficiadas

« Creacion de 3 fondos verdes

Fuente: Elaboracion propia con datos de visitas de campo y documentos del Programa Bosques y Agua GIZ-Trifinio, 2017.

20 MODULO I: Bases conceptuales y espacio geogréfico



2.1. Elconcepto de gobernanza

Gobernanza refiere a “la coordinaciony a la coherencia sustentable entre una amplia gama de actores con diferentes
objetivos, tales como actores politicos e instituciones, intereses corporativos, sociedad civil y organizaciones
trasnacionales” (Pifieiro, 2004).

Gobernanza y gobernabilidad son dos conceptos estrechamente relacionados, pero no son sinénimos (tabla 6).

Tabla 6. Diferencia entre gobernanzay gobernabilidad

Gobernanza Gobernabilidad

« Son los procesos, marcos institucionales, regulacio- - Es el estado que resulta de la aplicacién de estos pro-
nes, y mecanismos de interaccion entre actores que cesos, regulaciones e interacciones, o sea resulta de la
rigen el funcionamiento de una sociedad. forma de gobernanza.

- Se puede aplicar a diferentes dmbitos de accion y » Se logra una alta gobernabilidad cuando la forma en
escala geogriéfica, por ejemplo, en la administracién que se administran los recursos o se solucionan los
de los recursos hidricos de un pais o la solucién de problemas, no genera conflictos entre los involucra-
problemas de una comunidad. dos, en especial cuando existen consensos entre sec-

tor publico, sector privado y sociedad civil (relacién

- Para lograr una buena gobernanza, o “buen gobier-
ganar-ganar).

no”, se debe propiciar la transparencia, la rendicion
de cuentas y la participacién de los actores en la
elaboracion y puesta en marcha de estos procesos,
regulaciones e interacciones. Con lo que se logra su
apropiacion.

La aplicaciéon de un enfoque de gobernanza en las diferentes iniciativas de desarrollo busca lograr
gobernabilidad, y por tanto contribuye a la sostenibilidad de la intervencién.

Figura 4. Concepto de gobernanza

o . Sector Productivo
- Institucionalidad

+ Marco regulatorio
» Mecanismos de interaccion

Soluciones

. Desarrollo
Sector 3 al;ernatl\ﬁ:ls Sociedad territorial, comunitario,
Publico B A Civil ambiental, etc.
(gobierno)

MODULO I: Bases conceptuales y espacio geogréfico



22

Aplicando el enfoque de gobernanza ambiental, el Programa Bosques y Agua/GIZ - Trifinio ha propiciado la
participacién de diferentes tipos de actores, involucrados directa o indirectamente en el manejo sostenible de los
recursos naturales (recuadro 9).

Recuadro 9. Actores clave del Programa Bosques y Agua

Sector publico
- Instituciones intergubernamentales. Ej. CTPT (Comisién Trinacional del Plan Trifinio)

- Instituciones gubernamentales nacionales (ministerios, alcaldias, etc.). Ej. MAG, MAGA, SAG, ICF

- Instituciones gubernamentales locales (alcaldias, mancomunidades). Ej: UMA, Mancomunidad Trinacional
Fronteriza Rio Lempa (MTFRL)

Sector publico-privado )
- Instituciones privadas de servicio publico. Ej. ANACAFE, IHCAFE

Sector productivo
- Agricultores, agricultoras y ganaderos individuales

- Cooperativas. Ej. Cooperativa Cafetalera Fraternidad Ecolégica Limitada
« Empresas. Ej. Lacteos de Honduras, S. A. de C.V.

- Asociaciones de productores.

Sociedad civil
« Usuarios del agua. Ej. Juntas Administradoras de Agua y Saneamiento, ADESCO

» Bomberos voluntarios
« Individuos. Ej. Promotores Agricolas Comunitarios

» ONG y asociaciones. Ej. Organismo Cristiano de Desarrollo Integral de Honduras, Trifinio para el
Desarrollo Sostenible, Consejo Nacional Indigena Maya Chorti

+ Academia (puede ser publico o privada en su estatus juridico). Ej. Centro Universitario de Oriente de
la Universidad San Carlos de Guatemala (CUNORI), Centro Universitario Regional de Occidente de la
Universidad Nacional Auténoma de Honduras (CUROC), Universidad de El Salvador (UES), Universidad
Rafael Landivar

Plataformas
- Plataformas sectoriales. Ej. Mesa de Café de la Region Trifinio (MCT)

* Redes. Ej. Red de Mancomunidades (RED)

2.2. Gobernanza Territorial (GT)

La Gobernanza Territorial es una “practica/proceso de organizacion de las multiples relaciones que caracterizan
las interacciones entre actores e intereses diversos presentes en el territorio. El resultado de esta organizacion es la
elaboraciéon de unavision territorial compartida, sustentada en la identificacion y valorizacion del capital territorial,
necesaria para conseguir la cohesion territorial sostenible a los diferentes niveles, desde el local al supranacional”
(Rosas, Calderén & Campos, 2012). En otras palabras, es la aplicacion del concepto de gobernanza al ambito del
territorio.
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Estas interacciones se dan en dos dimensiones:
a) Vertical: relaciones entre los diferentes niveles politico-administrativos (regional, nacional, departamental,
local). Un ejemplo son las politicas sectoriales con impacto territorial.

b) Horizontal: comprende la coordinacién entre autoridades publicas con actores publicos y privados de un
mismo nivel, que trabajan para valorizar sus recursos por un bien colectivo.

El Programa Bosques y Agua fortalecié a la CTPT para ejercer su rol y liderazgo en la Regién y promovié la
articulacion entre las organizaciones competentes.

La figura 5 ilustra como se articularon verticalmente y horizontalmente los actores involucrados en su
implementacion; y el recuadro 10 da un ejemplo de gobernanza territorial fomentada por el Programa.

Figura 5. Dimensiones de la gobernanza territorial aplicada por el Programa Bosque y Agua
CTPT

Ministerios/
Secretarias

Mancomunidades

Articulacién vertical

Gobiernos locales

Articulaciéon horizontal

Coordinacion entre
mancomunidades

Usuarios del agua (Juntas)

Red de promotores
comunitarios

Asociaciones de
productores

Recuadro 10. Ejemplo de gobernanza territorial promovida por el Programa Bosques y Agua

Un ejemplo la gobernanza territorial promovida por el Programa Bosques y Agua es el apoyo a la conformacion
de la Red de Mancomunidades de la Region Trifinio, entidad cuyo objetivo es: “La gestion del territorio de
los tres paises con capacidades sostenibles para alcanzar el desarrollo integral de la Region Trifinio”. La
Red contribuye a la gobernanza vertical, entre niveles de gobierno, al ser un interlocutor con ministerios/
secretariasy la CTPT.

La Red facilita la gestion compartida del territorio entre diferentes niveles estatales, apoyando la identificacién
y priorizaciéon de necesidades y propuestas. Contribuye a la gobernanza vertical, al ser un interlocutor con
ministerios/secretarias y la CTPT. Mejora la coordinacién horizontal en la gobernanza territorial, al favorecer
la articulacién entre municipalidades y mancomunidades, la gestion del conocimiento y el intercambio de
recursos entre los gobiernos locales. Tiene el potencial para realizar la articulacion entre las politicas locales y
las nacionales y elevarlas a un nivel trinacional mediante el respaldo de la CTPT.

MODULO I: Bases conceptuales y espacio geogréfico

23



24

2.3.

La gobernanza ambiental se refiere a “procesos de toma de decision y de ejercicio de autoridad en los cuales
intervienen los gobiernos en sus distintos niveles o instancias de decision, pero también otras partes interesadas
que pertenecen a la sociedad civil y que tienen que ver con la fijacién de los marcos regulatorios y el establecimiento

Gobernanza ambiental

de los limites y restricciones al uso de los recursos naturales y de los ecosistemas” (Pifiero, 2004).

Una adecuada gestion de los ecosistemas, permite su reproduccién y por ende la permanencia de la vida y el
desarrollo de las sociedades humanas. World Ressources Institute (WRI) sefiala una serie de principios que se

vinculan a buenas practicas de gobernanza ambiental (recuadro 11).

Recuadro 11. Principios de gobernanza ambiental

- Participacién de todos aquellos interesados o afectados por las decisiones ambientales expresando
sus opiniones en forma previa a la toma de decisiones, asegura que todos los puntos de vista sean
considerados.

- Capacidad de la sociedad civil para hacer responsables de sus actos a los que toman las decisiones tanto en
el ambito publico como en el privado (accountability). Este principio se vincula a la capacidad que deben
tener aquellos que se sienten perjudicados por acciones u omisiones de organismos publicos o privados
de accionar contra ellos y obtener (de ser el caso) una reparacion.

- Subsidiariedad. Implica que las decisiones en materia ambiental se tomen en el nivel adecuado a la escala
del problema que se estd analizando. Se recomienda descentralizar la toma de decisién cuando atafie a un
ecosistema local; y en cambio elevarla de nivel cuando se trata de un ecosistema nacional o transfronterizo.

« Accesibilidad (estipulada por la Conferencia de Rio de 1992). Se desdobla en tres aspectos:

a) Acceso a la informacién ambiental, acerca de las decisiones alternativas disponibles y del proceso

decisorio en si;

b) Oportunidad real para la sociedad civil de participar en instancias de decision; y
c) Capacidad para oponerse a una decision y eventualmente para modificar la decision misma.

- Integracion de los aspectos ambientales a todas las decisiones de gobierno.

(WRI, 2003 citado por Pifieiro, 2004)

De acuerdo con el Programa Bosques y Agua/GIZ -
Plan Trifinio, una buena gobernanza ambiental - y
su sostenimiento en el tiempo - se logra cuando se
aborda desde una perspectiva holistica o integral,
que garantiza que se responde a las preocupaciones
de todas las partes interesadas. Es decir que
no es suficiente considerar un punto de vista
exclusivamente ambientalista. Las soluciones de
gestion de recursos naturales deben incidir en tres
ambitos (figura 6):
+ ser amigables con el medio ambiente,
« contribuir a la mejora de las condiciones de vida
de quienes se ven afectados por ellas, y
- ser socialmente aceptadas y generar cohesion
social.
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Por ejemplo, aplicando estos conceptos a los modelos promovidos por el Programa:

Con la implementacion del modelo agroforestal (frutales con cercas vivas y café bajo sombra) y silvopastoril
(ganaderia lechera), los productores al implementar las practicas productivas amigables con el medio ambiente,
aumentaronsusingresos medianteladiversificacion,aumentosenlosrendimientosymejorasenlacomercializacion.
A nivel social, se fortalecieron organizaciones de productores y su interlocucién con instituciones de asistencia
técnica publicas, privadas y de cooperaciéon internacional. Por medio de la metodologia de Escuelas de Campo de
Agricultores (ECA), se observéd una mayor cohesion social entre productores, a nivel de comunidad y trinacional. El
aumento de la participacién de las mujeres en las actividades productivas y un reconocimiento comunitario de sus
aportes en el &mbito econdmico.

La tabla 7 lista las estrategias implementadas por el Programa para garantizar un abordaje integral.

Tabla 7. Estrategias de la intervenciéon del Programa Bosques y Agua desde una perspectiva holistica

Ambito Ambiental Econémico Social
» Conservacion de los - Diversificacién de la produccion - Concientizacion
recursos naturales » Tecnificacion de la produccion « Educacion ambiental
(bosque) » Procesamiento - Incorporacion de « Participacion
Estrategias | °Manejo sostenible de los valor agregado « Concertacién
recursos naturales « Vinculacién con los mercados - Fortalecimiento
« Produccion mas limpia organizacional
« Equidad de género

24. Gobernanzadel agua

24.1. Gestién Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH) y gobernanza del agua

El fin de la gobernanza del agua es alcanzar una Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH). Este concepto
abarca desde la gestion del agua hasta la de los recursos relacionados (como tierra, bosque, etc.), con el fin de lograr
un desarrollo social y econémico equitativo sin comprometer la sostenibilidad de los ecosistemas (GWP, 2017).

La GIRH se basa en 4 principios, que recalcan su valor como bien publico (recuadro 12).

Recuadro 12. Principios de la GIRH, segiin la Declaracion de Dublin sobre el agua y el desarrollo
sostenible, 1992

+  Principio 1. El agua dulce es un recurso finito y vulnerable, esencial para sostener la vida, el desarrollo
y el medio ambiente.

+  Principio 2. El aprovechamiento y la gestion del agua debe inspirarse en un planteamiento basado
en la participacion de los usuarios, los planificadores y los responsables de las decisiones a todos los
niveles.

+  Principio 3. La mujer desempefia un papel fundamental en el abastecimiento, la gestion y la proteccién
del agua.

+  Principio 4. El agua tiene un valor econémico en todos sus diversos usos en competencia a los que se
destina y deberia reconocérsele como un bien econémico.

(CIAMA, 1992)

Siendo el agua un recurso vital para todos los sectores de la sociedad, su consumo puede causar situaciones
conflictivas. En especial, se puede observar competencias entre los diferentes tipos de uso: humano, agricola,
industrial, energético (hidroeléctrico); o entre comunidades “aguas abajo” (principales usuarias del agua) y
comunidades “aguas arriba” (generalmente productoras de agua, a la vez que usuarias). De ahi la importancia de
lograr una buena gobernanza del agua.
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2.4.2. Conceptoy principios de la gobernanza del agua

La Asociacion Mundial para el Agua (GWP por su sigla en inglés - Global Water Partnership) define la gobernanza
del agua como “el conjunto de sistemas politicos, econémicos y administrativos existentes para el desarrollo y
manejo del recurso hidrico y para la entrega de servicios de agua a los diferentes niveles de una sociedad” (GWP,
2003).

Una forma de direccionar adecuadamente la gobernanza del agua es plantearse una serie de preguntas que evaltian
los mecanismos existentes de toma de decision y accion respecto a este recurso (recuadro 13). La construccion de
una buena gobernanza del agua es un proceso continuo, dinamico, flexible (MADS, 2012).

Recuadro 13. Evaluacién de la situacion de gobernanza del agua

La evaluacion califica la situacion respecto a:
¢Como se gobiernan los recursos hidricos? Es decir: jquién?, ;como? y jcuando se toman las decisiones
sobre los recursos hidricos?
:Cémo deberian tomarse estas decisiones en un esquema de buen gobierno?; o dicho de otra manera,
icuales reformas institucionales son necesarias para gobernarlos mejor?
(FAM, 2011)

Al igual que para otro tipo de gobernanza o para todo proceso socio-institucional, una buena gobernanza del
agua se alcanza cuando su conducciéon cumple efectividad, eficiencia, y confianza y participacion. La OCDE (2015)
explicita estos aspectos, denominados “dimensiones de la gobernanza del agua”:

1. La efectividad se refiere a la contribucion de la gobernanza en definir las metas y objetivos sostenibles y
claros de las politicas del agua en todos los 6rdenes de gobierno, en la implementacion de dichos objetivos
de politica, y en la consecucion de las metas esperadas.

2. Laeficiencia estd relacionada con la contribucién de la gobernanza en maximizar los beneficios de la gestion
sostenible del agua y el bienestar, al menor costo para la sociedad.

3. Laconfianzay participacion estan relacionadas a la contribucién de la gobernanza en la creacién de confianza
entre la poblacidn, y en garantizar la inclusién de los actores a través de legitimidad democratica y equidad
para la sociedad en general.

La figura 7 muestra como el Programa Bosques y Agua actud sobre estas dimensiones.

Figura 7. Aporte del Programa Bosques y Agua a las tres dimensiones de la gobernanza del agua

. La eficiencia
Efectividad Los modelos generan mejoras
Impuls6 3 modelos en disponibilidad y calidad
sostenibles de proteccién del de aguay en los ingresos
recurso hidrico con un enfoque de las familias rurales. Su
integral. implementacién se logré gracias

a los aportes compartidos de
varios actores del territorio.

Fuente: Programa Bosques y Agua/GIZ - Plan Trifinio
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2.4.3. Instrumentos de politica requeridos para la GIRH

“La gobernanza plantea nuevas maneras de entender la gobernabilidad, en tanto ubica la autoridad del Estado
en funcion de su capacidad de normalizacién, comunicacién y concertacidn con roles y responsabilidades claras”
(MADS, sf.).

Para cumplir su rol, el Estado debe crear las condiciones, la institucionalidad y los instrumentos que garantizan un
acceso equitativo y responsable al agua, a saber:
- Estrategias, Politicas y Planes;
» Marco institucional;
+ Marco legal, que comprende Tratados Internacionales ratificados, leyes, decretos, normativas, reglamentos,
ordenanzas;
» Foros de concertacion;
+ Mecanismos de participacién;
+ Instrumentos de indole economico (gj. incentivos, fondos de inversiones, créditos);
+ Instrumentos de indole administrativo (ej. tramites de obtencion de permisos); y
+ Instrumentos de indole técnico (ej. modelos de gestién sostenible de los recursos naturales, programas de
formacion, campanas educativas, etc.).

En esta tarea, puede contar con el apoyo de organismos especializados, y programas de cooperaciéon, como
el Programa Bosques y Agua. También puede tercierizar (delegar) en proyectos, ONG, universidades, etc., la
operativizacion de algunos instrumentos.

En nuestra region, se observan debilidades institucionales en cuanto a la GIRH. Por ejemplo, no todos los paises
cuentan con una legislacion del agua actualizada y en algunos casos, cuando se tiene, no se aplican por falta de
herramientas para su implementacion.

En este contexto, el Programa Bosques y Agua apoyo6 una mejor gestion del recurso agua, con el disefio y puesta
en marcha de varias iniciativas, tales como el desarrollo del modelo forestal de Compensacion de los Servicios
Ecosistémicos Hidricos, en especial la creacion de los Fondos Verdes (recuadro 14). El éxito de la intervencion se
debe a la conduccién de una buena gobernanza del agua, ambiental y territorial.

Recuadro 14. El Fondo Verde, ejemplo de aplicacion del enfoque de gobernanza del agua

Es un Fondo por medio del cual, usuarios del agua (tales como hoteles, particulares) de comunidades
“aguas abajo”, con el apoyo de las municipalidades y diversas entidades, incentivan la conservacion de
areas boscosas que juegan un papel en la recarga de los mantos acuiferos, y por tanto en la disponibilidad
de agua. Los usuarios pagan un aporte adicional a su tarifa del agua, que se deposita en el Fondo. Los
propietarios del bosque reciben un incentivo, que no necesariamente es monetario, sino en concepto
de capacitaciones, asistencias técnicas y dotacion de insumos. El Fondo es administrado por las juntas
administradoras de agua, o comités del agua.

El Programa Bosques y Agua implement6 en una primera etapa un proceso de diagnostico participativo
y de sensibilizacion a usuarios, comunidades y propietarios de bosques. Propici6 el trabajo conjunto
de las Juntas de Agua de una misma microcuenca. Se disefi6 e implementé un plan de fortalecimiento
organizacional de estas juntas. Se asesord en la creacion y operativizacion de varios instrumentos, tales
como arreglos institucionales y acuerdos municipales de exoneracién de impuestos a los propietarios de
bosques.
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3.1.  Definicién de cuenca hidrogrifica

La cuenca hidrografica (CH), constituye un “espacio fisico delimitado por la propia naturaleza, principalmente
por los limites que imponen las zonas de escurrimiento de las aguas superficiales ‘las caidas por precipitacion’
convergiendo hacia un mismo cauce y conformando el curso de un rio” (Chamochumbi, 2010). Dicho de otra
manera: es un territorio que abarca la red natural de drenaje de aguas superficiales que escurren - en forma continua
o intermitente - hacia un colector comun, es decir hacia un rio, lago, mar (Glosario de Medio Ambiente). La cuenca
se divide en subcuencas y microcuencas (Figura 8).

Figura 8. Esquema de la cuenca hidrografica

Lirmite de la cuenca o
divisoria de aguas: Linea
rnids elevada

i’

Cusnca

Subcusnca
Colector principal

o

Microouenca

Escurrmientos ¢

S Hed hidrografica
—edip Direccion del aguo

Fuente: Adaptado de Chamochumbi, 2010.

3.2.  Ciclo hidrolégico y balance hidrolégico de una cuenca

Para evaluar la situacion de una cuenca o de una microcuenca hidrografica, se debe conocer con detalle las
condiciones agroecologicas y edaficas del drea, las variables climaticas y el ciclo hidrologico (figura 9)8 , previo a
determinar el balance hidrolégico de la cuenca (recuadro 15).

8 En el modulo V de la presente Serie de materiales didacticos, se explica como recolectar e interpretar los principales datos necesarios para realizar
un monitoreo ambiental de una microcuenca, con énfasis en el comportamiento del agua y del suelo.
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Figura 9. Ciclo hidrolégico
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Fuente: IICA, 2017

Recuadro 15. Ciclo del agua y balance hidrolégico

Ciclo del agua o ciclo hidrolégico:

“Es el movimiento continuo a través del cual el agua se evapora del océano y los demds cuerpos de agua,
se condensay cae en forma de precipitacion sobre la tierra; después, esta tltima puede subir a la atmésfera
por evaporacion o transpiracion, o bien regresar al [cuerpo de agua] a través de las aguas superficiales o
subterraneas”

Balance hidrolégico:

“Procedimiento por el cual se calcula la cantidad de agua disponible en un sistema o zona determinada,
deducida el agua utilizada o perdida por diversas causas, del agua que ha ingresado por precipitacion o
por otro medio”

(Glosario de medio ambiente)

Aplicado a una cuenca o microcuenca, el balance hidrolégico se determina calculando:

Las cantidades de agua que entran a la microcuenca:
precipitaciones, acueductos, etc.

Menos: Las cantidades de agua que salen de la cuenca:

Dan:

Asi:

por medio de escurrimiento, evaporacion, evapotranspiracion, extraccion

Las cantidades de agua que se almacenan en la cuenca:
en suelos, mantos acuiferos, lagunas, etc.

El conocimiento del ciclo hidroldgico permite identificar las fuentes y los movimientos del agua que tienen
mayor incidencia en las recargas y en las pérdidas de agua.

El balance hidrolégico indica la disponibilidad (o falta) de agua por determinados periodos de tiempo,
permitiendo asi identificar periodos criticos, y proponer medidas para el restablecimiento del ciclo

hidrolégico.

MODULO I: Bases conceptuales y espacio geogréfico

29



30

3.3. La cuenca hidrografica como unidad de planificaciéon y gestion de recursos
naturales

La CH se reconoce como una unidad minima parala conservacion y el desarrollo de los ecosistemas (Chamochumbi,
2010).

Por otro lado, el crecimiento demografico y el aumento de las necesidades de urbanizacion, industrializacion y
produccién de alimentos, los efectos de la actividad antropogénica ya no se limitan solo a zonas pequefias ni a una
comunidad en particular. Deben examinarse en el contexto mas amplio en el que ocurren (USAID, 1999). En ese
sentido, la cuenca se convierte en la unidad natural y logica para atender la problematica del desarrollo agricola,
ambiental y socioecondémico, y se considera un espacio social producido (recuadro 16).

Recuadro 16. La CH como unidad de espacio social

La cuenca debe:

+ Ser considerada también como un bien comun, ya que la forma como se manejan y regulan sus
recursos conlleva significativas implicaciones para grandes segmentos de la poblacion. El agua que
se capta dentro de ella, es una fuente de vida para el ser humano. Y también una fuente de riesgo en
funcién de la ocurrencia de fendémenos naturales extremos asociados con el agua, como sequias e
inundaciones, o en funcién de problemas ocasionados por los seres humanos, como en el caso de la
contaminacion de aguas.

+ Ser el punto de partida para promover iniciativas de organizacién, desarrollo territorial e inversion,
desde un enfoque participativo e incluyente. Semejante vision permitiria mayor injerencia de todos
los actores sociales directa o indirectamente relacionados, favoreciendo, de esta manera, procesos
de democratizacion, empoderamiento de la sociedad civil y descentralizacién para el desarrollo
sostenible.

(FAO, 2007)

Por ello, ninguna intervenciéon puede basarse sobre criterios exclusivamente técnicos. La gestion integral de una
cuenca implica “tomar en consideracién los vinculos que existen entre el entorno biofisico y la dindmica social,
politica, econémica y cultural” (FAO, 2007).

Para un abordaje mads preciso, se trabaja a nivel de microcuenca. Se considera la escala apropiada para planificar un
proceso de desarrollo territorial y de gobernanza de los recursos naturales - en especial los recursos hidricos - ya
que acciones en la parte alta pueden afectar - positiva o negativamente - la parte baja, y vice-versa.

Se parte de un diagnostico que permite conocer los recursos con que se cuenta y definir las prioridades con
base en la problematica que vive la poblacion en la cuenca y las alternativas tecnologicas. Para ello, se realizan
generalmente levantamientos de datos en campo, entrevistas, encuestas y talleres participativos. Como resultado
del diagnostico, se formula un plan de manejo de microcuenca consensuado entre todos los involucrados. El plan
de manejo de la microcuenca, es la base para la elaboracion de planes de finca o parcela a nivel de cada propietario
o arrendatario de la tierra. La intervencion, para la implementacion del plan, debe combinar acciones prioritarias
para la restauracion de los ecosistemas, con acciones de mejoramiento de las condiciones socio-econémicas de
los habitantes de la microcuenca. Por lo que el resultado de una intervencion exitosa trae beneficios ambientales,
economicos y sociales (figura 10).
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Figura 10. Desarrollo de ecosistemas y sistemas socio-productivos a través de laimplementacion de un plan integral de
manejo de cuencas
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El Programa Bosques y Agua planificé y desarrolld su intervencion a nivel de 12 microcuencas de la Region Trifinio,
aplicando ese enfoque de manejo integral de cuencas y los principios de gobernanza descritos anteriormente
(recuadro 17).

Recuadro 17. Restauracion de ecosistemas en microcuencas piloto

El Programa Bosques y Agua/GIZ - Plan Trifinio planificé y desarroll6 su intervencion a nivel piloto, en 12
microcuencas de la Region Trifinio, seleccionadas en funcién de su capacidad de generar agua protegiendo
la recarga hidrica. Ademas, se consideraron aspectos tales como: potencial de aplicacion de los sistemas
agroforestales y silvopastoriles, predominio de poblacion de bajos ingresos, nivel organizacional, grado
de accesibilidad, grado de gobernabilidad. Ademas del desarrollo de la intervencion desde el punto de
vista ambiental, se incluyeron ejes transversales de equidad de género, vinculacién a las cadenas de valor
y fortalecimiento organizacional.

Los modelos de manejo sostenible de los recursos naturales promovidos por el Programa demostraron tener efectos
positivos en términos de adaptacién al cambio climatico, ademads de otros beneficios en términos ambientales,
sociales y econdmicos tal como se muestra a continuacion (Tabla 8).

Las 12 microcuencas atendidas por el Programa se encuentran distribuidas de manera que representan la diversidad
ecologica y social de la Regién Trifinio y que la experiencia pueda ser replicada en otras microcuencas del Trifinio.
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Tabla 8. Efectos econémicos, sociales, ambientales del Programa Bosques y Agua

Aspectos Efectos

1. Se redujo considerablemente el nimero de incendios forestales.

2. Se ha logrado un incremento significativo de la vegetacion perenne, en dreas boscosas y
cultivos agroforestales, conllevando a reduccién de la pérdida de suelos en comparacién con

o los cultivos tradicionales de granos basicos u hortalizas.

Ambito . . . :

ATl 3. Por ejemplo, en 5 afios de implementacion del modelo agroforestal con café, la erosién
de los terrenos se ha reducido en un 45% y la infiltracion del agua aumenté en un 14%, en

comparacion con los valores que se obtienen en el cultivo de granos basicos.

4. Reduccién de uso de agroquimicos. De las fincas atendidas, el 81% utilizan insumos organicos
elaborados por los mismos productores.

1. Los ganaderos que implementaron el modelo silvopastoril aumentaron sus ingresos en
promedio en un 21% en comparacion con la linea de base.

2. Los productores de aguacate lograron ingresos por area superiores en 286% a los que
obtuvieron con hortalizas en el afio base®.

3. Los productores consiguieron, con el cultivo de melocotdn, aumentos de sus ingresos hasta en
un 49% superiores a los obtenidos con granos basicos.

4. Una familia que cultivaba solo maiz y frijol lograba un ingreso promedio de los cultivos
Ambito tradicionales de 321 USD por manzana. En el afio 2016, con el manejo del café bajo sombra, el

EeOnsInice ingreso promedio a ser de 1,384 USD por manzana.

5. Los ingresos de los productores de café bajo sombra, al cuarto afio de produccién, fueron
superiores en 359% a los ingresos que recibian con cultivos tradicionales de maiz.

6. Se han creado microempresas (biofabricas, cooperativa de procesamiento de frutas, entre
otras) y se fortalecieron asociaciones productivas en los rubros lacteos, aguacate y café.

7.Mas del 50% de los productores beneficiarios del Programa Bosques y Agua estédn organizados
para la comercializacién de sus productos, logrando asi economias de escala y acceso a nuevos
mercados para sus productos.

1. Noventay tres organizaciones fueron fortalecidas por medio de las actividades del Programa.

2. Se han conformado redes de lideres capacitados como Promotores Agricolas Comunitarios
(PAC), que transfieren el conocimiento a otros productores de su comunidad.

3. Se observa una mayor participacion de las mujeres en las asociaciones de desarrollo local (por
ejemplo, en los comités de agua), actividades productivas y en microempresas.

4. Las comunidades de la microcuenca han mejorado sus conocimientos, incluyendo mujeres y
Ambito Socio- jovenes hijos de los beneficiarios del Programa.

organizativo 5. Instituciones, organizaciones campesinas, comunidades estan empoderados y comprometidos
con el desarrollo integral de su territorio y la solucién de problematicas ambientales.

6. Se ha creado una consciencia ambiental, en especial el agua es vista como un bien publico con
valor econémico. La poblacion usuaria del agua valora los servicios ecosistémicos hidricos que
brinda el bosque.

7. Existe ahora un mayor nivel de articulacién y coordinacién entre los actores de una misma
microcuenca y fuera del ambito de la microcuenca.

Fuente: Elaboracion propia con informacion de Monitoreo del Programa Bosques y Agua, 2016, visitas de campo y entrevistas, octubre 2017

Veremos en el capitulo siguiente la importancia ambiental estratégica de la Region Trifinio, al pertenecer a tres
grandes cuencas hidrograficas que le proveen a El Salvador, Guatemala y Honduras agua para consumo humano,
generacion de energia hidroeléctrica y riego.

9 El precio de las hortalizas es muy fluctuante, por lo que en el afio del levantamiento de la linea de base, éste se encontraba por debajo del prome-
dio.
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Capitulo IV. El espacio territorial y los
desafios de su desarrollo social, econémico
y ambiental ante los impactos del cambio
climatico

4.1. Problematica del Corredor Seco Centroamericano (CSC)

La Region Trifinio es parte del llamado “Corredor Seco Centroamericano” (CSC), area geografica con predominancia
de bosque tropical seco, y en la que “se presenta el fenémeno ciclico de la sequia”, que “amenaza los medios de vida
de los ya vulnerables pequerios productores de granos basicos” y “es responsable de situaciones de crisis y desastres
tanto en términos sociales como ambientales y productivos econémicos” (FAO, 2012).

De acuerdo con algunos autores, el CSC abarca desde Guatemala hasta Guacanacaste, Costa Rical0, otros incluyen
también el Arco Seco Panameno?! (figura 11).

Figura 11. Mapa del Corredor Seco Centroamericano

Fuente: Plataforma Geospacial de Divulgacion IICA- CENTROGEO*

Lasequia que ocurre en el CSC,y de manera general en Centroamérica, se relaciona estrechamente con el fenémeno
de El Nifio de la Oscilaciéon Sur (ENOS) (Recuadro 18), que ocasiona, directa- e indirectamente, una reduccién de
los rendimientos agropecuarios e incluso pérdidas totales o parciales. Sin embargo, de acuerdo con la FAO (2012),
estas adversidades impactan mas debido a las malas practicas de produccién, el uso inapropiado de la tierra,
especialmente en laderas, y la proliferacion de asentamientos humanos en areas de riesgo.

10 La delimitacion del CSC se elaboré considerando informacion de factores climaticos, amenazas de sequia y anomalias en la produccion de maiz
(FAO, 2012)

11 IICA-CENTROGEO.

12 Disponible en: http://www.arcgis.com/apps/SocialMedia/index.html?appid=1f5588691fb34c8a8d1d1aa326c2670f
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Recuadro 18. El fenémeno del Nifio

El fenédmeno ENOS, conocido como el fendmeno del Nifio ocurre con una periodicidad erraticamente
ciclica. Se da cuando aumenta la temperatura de la superficie del mar en la parte central del océano Pacifico
Ecuatorial. Tiene repercusiones que, en la regiéon centroamericana, significan: lluvias deficitarias en la
vertiente del Pacifico, posibles lluvias abundantes en algunas areas de la vertiente Caribe, prolongacién de
los periodos de caniculal3, retraso en el inicio del periodo de lluvias, finalizacion anticipada de la estacion
lluviosa, y por tanto estacion seca prolongada y agudal4.

Asimismo, periédicamente, ocurre el fenémeno “inverso”, conocido como “La Nifia”, el cual provoca,
entre otros, exceso de precipitaciones, aumento del numero e intensidad de huracanes, depresiones y
tormentas tropicales, y alargamiento de la estacion lluviosa.

4.2. LaRegion Trifinio: contexto politico-institucional

4.2.1. ElPlanTrifinioyla CTPT

Desde el punto de vista del proceso de integracion centroame-ricana, la Region es considerada como una
importante expe-riencia con mas de 30 afios de trabajo transfronterizo que ha tratado de integrar el desarrollo
humano y la sustentabilidad ambiental (CTPT, 2014).

Los gobiernos de El Salvador, Guatemala y Honduras firmaron, el 12 de noviembre de 1986, un Acuerdo de
Cooperacion Técnica con la Secretaria General de la Organizacion de los Estados Americanos (OEA) y el Instituto
Interamericano de Cooperacién paralaAgricultura (IICA), con la finalidad de elaborar un plan de desarrollo integral.
En 1992, se cred el Plan Trifinio, organismo regional que forma parte del Sistema de la Integracién Centroamericana
- SICA15, Busca impulsar un “modelo de desarrollo territorial transfronterizo, participativo y transparente, [...] que
permita el desarrollo econdmico, social, ambiental y la preservacion de la riqueza hidrica y biodiversidad de sus
ecosistemas” (Plan Trifinio). La Region Trifinio se constituye entonces como una unidad ecoldgica indivisible.

Posteriormente, se cred la Comisién Trinacional del Plan Trifinio (CTPT), bajo la direccion politica de los
vicepresidentes de Guatemala y de El Salvador, y de uno de los designados a la presidencia de Honduras. En enero
de 1993,1a CTPT aprueba la primera version del Plan. La CTPT es la institucion encargada de de tutelar la ejecucién
del Plan Trifinio. Realiza la coordinacién trinacional y articula la ejecucién de programas, subprogramas, proyectos
y acciones en la region. Se establece el nombramiento de una Secretaria Ejecutiva Trinacional, un Comité Consultivo
y Unidades Técnicas Trinacionales.

4.2.2. Cooperacion transfronteriza

Desde su inicio, la Region Trifinio se ha destacado por la participacién de varias agencias de cooperacién de las
Naciones Unidas y de la Comunidad Europea, gestion que realiza la Secretaria Ejecutiva Trinacional del Trifinio, en
conjunto con los gobiernos de los tres paises, constituyéndose en una de las fortalezas para la puesta en marcha
del Plan Trifinio. Otro elemento importante es la voluntad politica de los vicepresidentes para el funcionamiento
operativo y estrategia (CTPT, 2014).

13 La canicula es un periodo de ausencia de lluvia que se da en el medio del invierno, generalmente tiene una duracién de 5-10 dias y sucede a
fines de julio y en agosto. En los ultimos afios, se ha observado duraciones de hasta un mes, e incluso, segun las regiones, la ocurrencia de dos o mas
caniculas.

14 https://sites.google.com/a/iica.int/agroyclima/clima/el-nino
15 Mayor informacion sobre el SICA: www.sica.int
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La existencia de espacios y relaciones de cooperacién transfronterizos permiten que las instituciones publicas
de cada pais realicen intervenciones articuladas y generadoras de sinergias que dan respuestas mas eficaces a las
necesidades de la poblacion en la regién. La conformacién de plataformas publicas, privadas y publico-privadas
facilita la gobernanza territorial, y el uso complementario de recursos. La cooperacién transfronteriza se rige por
solidos principios (recuadro 19).

Recuadro 19. Principios de la cooperacién transfronteriza en la Regién Trifinio

1. Alineacion con las prioridades establecidas en la region.

2. Fomento de la apropiacion y la gobernanza territorial. Implica reconocer el hecho de que son las
instituciones y organizaciones de los paises socios quienes deben dirigir los procesos de desarrollo.

3. Enfoque deintegralidad. El Programa consider6 todos los aspectos de la sostenibilidad en la concepcion
de los modelos de gestion sostenible de recursos naturales implementados. Con su enfoque holistico
procuré que los resultados fueran econémicamente rentables, socialmente aceptados y amigables con
el medio ambiente

4. Escalamiento de las experiencias. Se trata de partir de las necesidades del territorio para implementar
experiencias con la capacidad de generar resultados tangibles, a corto y mediano plazo, que responden
a demandas urgentes, y que ademas son de facil réplica.

5. Fortalecimiento de capacidades a nivel del individuo, de la organizacién y de la sociedad para que
alcancen los objetivos de forma sostenible y eficaz. Se disefi6 y aplic6 una estrategia de intervencién
especifica para tal fin.

4.3. LaRegion Trifinio: caracterizacién geograficay social

Histéricamente la Region del Trifinio, donde convergen territorialmente tres paises, tiene caracteristicas propias,
que se han venido definiendo por el constante intercambio comercial y cultural, asi como por nexos familiares, que
en su conjunto la caracterizan como una poblacién integracionista, rica en tradiciones y costumbres.

Cuenta con reconocidos atractivos turisticos. En Honduras, el sitio o parque arqueolégico de Copan Ruinas que
envuelve toda una historia ancestral. En Guatemala, la ciudad santuario del Cristo Negro en Esquipulas. En El
Salvador, la reserva natural de Montecristo en Metapan, nicho de muchas especies de aves como el Quetzal.

La Region es muy rica en recursos hidricos, ya que contiene uno los sistemas hidricos mas importantes de América
Central: la cuenca trinacional del rio Lempa, la cuenca binacional del rio Motagua (entre Honduras y Guatemala)
y la cuenca nacional del rio Ulua en Honduras (figura 12). La cuenca del rio Lempa es la mayor de las cuencas
hidrograficas comunes de la regién, por lo que el manejo coordinado de sus recursos naturales es prioritario para
los tres estados” (Plan Trifinio Guatemala).

Otro elemento importante de la Regién Trifinio es que se ubica en una “zona de interconexién con una serie de
corredores bioldgicos [que son parte] del Corredor Bioldgico Mesoamericano (CBM) y son] reconocidos por su
importancia como habitat yavenidas de movimiento y migracion de especies de fauna en el istmo centroamericano”
(Plan Trifinio Guatemala). Comprende ademads parte de la Reserva de la Biosfera Trifinio-Fraternidad (UNESCO,
2017).
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Figura 12. Ubicacion de la Region Trifinio en Centroamérica y sus tres grandes cuencas hidrograficas

Simbologia
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Fuente: Programa Bosques y Agua/GIZ, Plan Trifinio

La tabla 9 presenta las caracteristicas demograficas de la Region Trifinio.

Tabla 9. Caracteristicas demogrificas de la Region Trifinio

Informacion/paises  Regién Trifinio Honduras Guatemala El Salvador

Area 7,541 km 40% 44.7% 15.3%
Municipios 45 22 15 8

Datos socio- - Aproximadamente 819,000 personas (la poblacién casi duplicé desde la creacion del
econémicos Plan Trifinio en 1986)

- Alta emigracion (tasas anuales de hasta 4% segtn el municipio).
- EL70% de la poblacion vive en el area rural.

- Nivel de escolaridad promedio: 5.9 afios.

- Alto nivel de analfabetismo (31%)

indice de Desarrollo
Humano

0.611 en 2010 (promedios nacionales en 2010: 0.659 en El Salvador, 0.604 en Honduras y
0.560 en Guatemala)

Fuente: Programa Bosques y Agua/GIZ - Plan Trifinio, 20111

La Region presenta una distribucion desigual de la tierra y de los recursos, los cuales son cada vez mas escasos al
continuarse con las practicas no sostenibles. Tienen presencia en la region los conflictos por el acceso y uso de los
recursos naturales, especialmente debido a las formas de aprovechamiento que compiten entre si y los conflictos
por la mineria (Programa Bosques y Agua, 2011).
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Predominan las actividades agropecuarias, artesanales y turisticas. La produccion agricola es a pequena escala (3 ha
por productor en promedio). Principalmente se cultivan granos bésicos (maiz, frijol, maicillo) y en menor medida,
hortalizas, para el consumo local y de departamentos aledafios. El café, que representa aproximadamente 24,000
ha, constituye también una fuente importante de ingresos, para la poblacién y para los jornaleros temporales,
procedentes de otras dreas de Centroamérica (Programa Bosques y Agua, 2011).

Generalmente, se observa un uso inadecuado del suelo, con agricultura tradicional y ganaderia extensiva,
al detrimento de areas boscosas. En 2010, s6lo el 31% del territorio estaba todavia cubierto por bosque
(aproximadamente 231,000 ha). La tasa de deforestacion anual se estima entre 1.2% y 2.3, es decir que anualmente, la
Regién pierde 9,050 ha. Se considera que la expansion agricola, aunada a los incendios forestales, son las principales
causas de deforestacion. También influye el alto consumo de lefia para usos energéticos (Programa Bosques y Agua,
2011).

4.4. Impacto del cambio climatico en la Regién Trifinio

4.4.1. Cambios observados

Durante los ultimos cinco afos, el fendmeno de El Nifio, potenciado por el cambio climatico, ha provocado en las
regiones secas de los paises centroamericanos la peor sequia de los tultimos 30 afios. La Region Trifinio sufrié, al
igual que el resto de paises, tal como lo muestran los testimonios de habitantes de la regiéon (Recuadro 20).

Recuadro 20. Testimonios sobre los efectos de la sequia en la Region Trifinio

Pérdidas de cultivos de subsistencia

Don Israel Ramirez, lider comunitario, del Municipio de Jocotdn, Guatemala, comenta que muchas
familias sufrieron los efectos de una canicula prolongada en 2015, situacion similar a la de Honduras y E1
Salvador. “Se nos han arruinado las cosechas, dependemos de los granos basicos para nuestros alimentos, y
hasta eso (alimentarse) ha sido duro porque nos hemos quedado casi sin nada. Los cultivos no se “pegan” por
la sequia”

Zonas Afectadas por el fenémeno de El Nifio en la Region Trifinio
Entre las zonas mas afectadas se encuentran municipios que aglutina la Mancomunidad Trinacional del
Rio Lempa. Por medio de aliados estratégicos, y sobre todo las autoridades de los municipios socios en
los tres paises de la Regién Trifinio, la Mancomunidad, busca alternativas ante la problematica que afecta
directamente la seguridad alimentaria y nutricional de la zona.

4.4.2. Cambios esperados

Un estudio realizado por tres universidades norteamericanas en 2008 revela los resultados de una modelizacion de
los efectos esperados del cambio climatico en la Cuenca Alta del Rio Lempa, segin dos escenarios de emision de
Gases de Efecto Invernadero (GEI): nivel de emisién bajo (B1) y nivel de emisién medio-alto (A2) (tabla 10).

MODULO I: Bases conceptuales y espacio geogréfico

37



38

Tabla 10. Proyecciones de cambio en las variables temperatura y precipitaciones debido al cambio climatico, en la
Cuenca Alta del Rio Lempa

Escenario B1 Escenario A2
Bajo nivel de emisiones de GEI Nivel medio-alto de emisiones de GEI
La temperatura media aumentara en 1.9 °C La temperatura media aumentara en 3.4 °C
La precipitacion media disminuird un 5%. La precipitacion media disminuird en un 10.4%.

La reduccion de la precipitacion se dard en mayo —agosto; mientras se espera un ligero incremento
en octubre-noviembre.
La declinacién de los principales afluentes sera del 13% al 24%, con picos entre 21% y 41%.

Fuente: Programa Bosques y Agua/GIZ - Plan Trifinio, 2011.

Otros estudios permiten desglosar los datos por pais y muestran el impacto esperado sobre los principales cultivos
de la Region Trifinio (Tabla 11).

Tabla 11. Proyecciones climaticas e impactos en cultivos de la Region Trifinio

Pais El Salvador Guatemala Honduras
AL2030 AL 2050 AL 2030
« Aumento del promedio | + Aumento de » Aumento del promedio

anual de temperatura en temperatura entre 0.9°C anual de temperatura en
Cambios proyectados en 1.5°C y8°C 14°C
el clima « Intensificacién de « Reduccién en los niveles

periodos secos y de calor de precipitacién entre

Menor frecuencia de BLEh T IR A

lluvias
 Estrés hidrico

- Cambio de zonas aptas para cultivos sensibles al cambio climatico Ej. Disminucién
de la aptitud de las zonas bajas para cultivos de maiz y de café y de las laderas para

EestesiesnEtad o el cultivo de frijol.

cultivos
+ Modificacion de los periodos de siembra y cosecha

Mayor propagacion e incidencia de plagas y enfermedades en los cultivos

Fuente: Programa Bosques y Agua /GIZ (2017), con base en CGIAR (2015).
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4.4.3. Adaptacion al cambio climatico en la Region Trifinio - estudios de caso

Ante el escenario de cambio climatico que afecta ala Region Trifinio, cobra mas relevancia la difusion de los modelos
de gestion sostenible de los recursos naturales, promovidos por el Programa Bosques y Agua. Se seleccionaron 3

microcuencas para ser incluidas como estudios de caso en la presente serie de materiales didacticos (tabla 12).

Tabla 12. Modelos de gestion de los RRNN desarrollados en tres microcuencas seleccionadas

Modelo
Agroforestal

Modelo
Silvopastoril

Modelo Forestal
Compensacion
por Servicios
Ecosistémicos
Hidricos (CSEH)

Sistema de café bajo sombra
con variedades mejoradas
Sistemas de Frutales (Jocote y
otras)

Aplicacién de précticas
agroecoldgicas: uso de insumos
organicos, conservacion de
suelo

Mejor vinculacién a Cadena

de valor del café (mejoras en
post-cosecha/beneficiado e
insercién en mercados).

Aplicacion de practicas de
ganaderia sostenible (con
énfasis en la division de
potreros y el establecimiento
de cercas vivas)

Conservacion del bosque
como medio para capturary
mantener agua.

Sistema de café bajo sombra
con variedades mejoradas
Sistemas con Aguacate Hass y
Cacao

Aplicacion de practicas
agroecoldgicas: manejo
de fuentes de agua, uso
de insumos organicos,
conservacion de suelo

Mejor vinculacion a Cadena
de valor del café (mejoras en
poscosecha/beneficiado e
inserciéon en mercados)

Aplicacion de practicas de
ganaderia sostenible (con
énfasis en la division de
potreros, el establecimiento
de cercas vivas y el cultivo de
pastos mejorados

Mejor vinculacién a Cadena de
valor de lacteos (procesamiento
e insercion en mercados)

El agua como bien econémico y
ambiental.

Conservacion del bosque

como medio para capturary
mantener agua.

Sistema de compensacion
(incentivos por conservacién
del bosque), coordinado y
ejecutado con instancias
nacionales

Sistema de frutales
(Aguacate Hass y Melocotén
Diamante)

Aplicacion de practicas
agroecolégicas: uso de
insumos organicos

Mejor vinculacion a Cadena
de valor del Melocoton
Diamante (procesamiento e
inserciéon en mercados),

Aplicacion de practicas de
ganaderia sostenible

Organizacién de ganaderos.
Mejor vinculacion a

Cadena de valor de lacteos

(procesamiento e inserciéon

en mercados)

Conservacion del bosque
como medio para capturary
mantener agua.
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La presente guia es un instrumento practico para docentes que opten por usar los materiales de la presente serie
en sus enseflanzas. Propone aplicar técnicas de aprendizajes como: preguntas de comprensién de lectura para
el alumno, preguntas generadoras de discusion en plenaria o grupos, ejercicios tedrico-practico, investigacién

individual y colectiva, entre otros.

Preguntas de comprension de lectura

1. ;Qué es cambio climatico?

2. ;Qué esvariabilidad climatica?

3. ELIPCC concluye en 2014, con un 95% de certeza
cientifica que el aumento de la temperatura es el
resultado de:

a) La desforestacion

b) Laactividad humana

c) La concentracion de los gases invernaderos
d) Todas son verdaderas

4. ;Cudles son los sectores mas afectados con las bajas

precipitaciones?

a) Laagricultura, agua potable y saneamiento

b) La hidroelectricidad, la agriculturay la ganaderia

c) Elagua potable, la agriculturay el sector
hidroeléctrico

d) Laayb son correctas

5. ;Explique en pocas palabras que es el climay los
riesgos relacionados al cambio climatico?

6. ;Cuales son las tendencias de la temperatura y las
precipitaciones segin ICPP?

7. ;Qué es vulnerabilidad? y mencione en pocas palabras
las definiciones y terminologia relacionada a la
vulnerabilidad:

+ ;Qué esriesgo?

+  ;Qué esamenaza?

« ;Qué es el grado de vulnerabilidad?
« ;Qué es exposicion

« ;Qué es sensibilidad?

+  ;Qué es capacidad de adaptacion?
« ;Qué esresiliencia?

Preguntas de reflexion y andlisis

Con el conocimiento adquirido en este capitulo ;Cudles son los impactos de las medidas de adaptacién basadas en
ecosistemas y comunidades?, elija una comunidad de su interés y aplique su aprendizaje.

Ejercicio 1 Con las definiciones aprendidas sobre el climay el cambio climético elabore un resumen la vulne-
rabilidad climética y sus efectos en el &mbito centroamericano. Puede poner ejemplos de eventos
climaticos ocurridos en la region.

Ejercicio 2 Hacer una aplicacién de los componentes de la vulnerabilidad aplicada a un sistema de produc-

cion de su interés / hacer un andlisis de la vulnerabilidad del sistema de produccién: indicando
icudl es el efecto en la economia, la comunidad y el ambiente natural? Y qué medidas de mitiga-
cién y adaptacion al cambio climatico propone?, precisando ;Qué beneficios ofrecen los sistemas
agroforestales en términos de adaptacién al cambio climatico?

Preguntas de comprension de lectura

Preguntas de reflexion y analisis

¢A qué le llamamos gobernanza ambiental, territorial y
gobernanza del agua?

¢Por qué en algunos territorios se dan muchos conflictos
por el agua y como se aplican los conceptos de gobernanza
de ambiental y territorial? Desde su punto de vista elabores
las reflexiones necesarias.

Ejercicio 3

y su desempefio. Argumente.

¢;Cudles serian las condiciones adecuadas para una buena gobernanza del agua? y ;cual seria el rol
de los diferentes actores. Para cada concepto de gobernanza se ubican los actores por su liderazgo
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Ejercicio 4

Trabajo de grupo. Consiste en:
(i). Elaborar un esquema del enfoque de gobernanza participativo aplicando los resultados del
ejercicio 3 y apoyandose en el documento de texto incluyendo sus interrelaciones.

(ii). De acuerdo a su aprendizaje sobre gobernanza territorial esquematice como acttan los diferentes
actores en el territorio, recuerde que la GT tiene dos dimensiones para identificar sus interacciones,
la dimension horizontal y la vertical. Estos esquemas ayudan a tener una mejor comprension de
los procesos en el territorio. Agregue una pequefa reflexiéon y recomendacién sobre mejoras en el
funcionamiento.

(iii). Definir qué se entiende por gobernanza ambiental, y hacer una reflexion identificando los
principales principios que se vinculan a buenas practicas de gobernanza ambiental y las soluciones
de integralidad de las practicas que deben estar orientadas a: a) ser amigables con el medio
ambiente, b) contribuir a la mejora de las condiciones de vida de quienes se ven afectados por ellas
y ¢) ser socialmente aceptadas. De un ejemplo de la region.

(iv) Hacer una representacion esquemdtica sobre buena gobernanza del agua de una comunidad,
que tienen escasez del recurso hidrico y que los usos principales son para consumo humano y
agropecuario, asi mismo identificar las intenciones de los diferentes actores del territorio. Ademas
valora la diferencia entre gobernabilidad del agua y la gobernanza del agua.

Para ambos casos se debe identificar los actores clave con sus roles.

Esquema 1: Enfoque
de Gobernanza.

2 jdentificar a los
diferentes actores
22 Ubicarlos por su
rol y funciones: Ac-
tores clave, actores
primarios y los ac-
tores secundarios.
32 ubicar las inte-
rrelaciones en tres
los diferentes acto-
res.

Esquema 2: Gober-
nanza Territorial

Esquema 3:
Gobernanza
Ambiental

Las soluciones de
integralidad de las
précticas, orienta-
das a:

a) ser amigables con
el medio ambiente,
b) condiciones de
vida de quienes se
ven afectados

c) ser socialmente
aceptadas.

Esquema 4: Gober-
nanza del Agua.

Actores clave:

Estado
Uso humano
Uso agricola

Preguntas de comprension de lectura

Preguntas de reflexion y analisis

¢Qué es una cuenca hidrogréfica?
¢Qué es un balance hidroldgico?

¢Por qué se dice que una CH es un espacio social, ademds
de una unidad de desarrollo de un ecosistema?

Ejercicio 5

En el ambito de la gobernanza de una cuenca hidrogréfica (CH), explique los conceptos de cuencas
hidrograficas y gestion integral del recurso hidrico. Aplicando su conocimiento sobre GIRH elabore
una propuesta de solucion especificamente en un plan de manejo de CH para la captacién del
recurso agua, restauracion del suelo, flora y fauna, la protecciéon del bosque y biodiversidad,
restaurar areas productivas de adaptacién al cambio climatico.
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Preguntas de conocimiento y de comprensién de lectura

Preguntas de reflexion y
andlisis

1. ;A qué le llamamos corredor seco Centroamericano? y ;Qué es el Fendmeno del
Nifio y la Nifia?

2. ;Qué acciones deben aplicar los agricultores para reducir la perdida de sus cultivos

ante los efectos de los ENOS?

a. Acciones enfocadas a la agricultura convencional sin importar el medio
ambiente

. Actividades agropecuarias mas resilientes

c. Acciones con practicas agroecoldgicas adaptadas a la zona del CSC.

d. Cualquiera de by c contribuyen a mejorar los sistemas productivos ante los
efectos del Nifio y la Nifa

3. ;Como impacta la sequia a una familia campesina en el dmbito econémico, social y
ambiental?

a. Se pierde total o parcial su produccidn, hay escasez de alimentos y agua para
consumo humano y animal, debe buscar alternativas de trabajo fuera de su
area.

. La familia campesino no se ve afectada ni en lo econémico, social y ambiental.

c. Lasdos anteriores son correctas

4. Region transfronteriza, del Trifinio se constituye como:
a. Unaregidn de turismo para Honduras, Guatemala y El Salvador
b. Una unidad ecoldgica indivisible a través del Tratado suscrito por los tres
gobiernos
Una region que presenta alta diversidad topografica y de ecosistemas
d. bycson correctas

n

Explique porque es
importante la Region Trifinio,
para los tres paises desde el
ambito politico, institucional
y de cooperacion.

;Por qué es importante
estudiar los efectos de la
sequia? ;Qué propuestas
técnicas o politicas
ambientales se tienen en
los paises de la region? ;Son
coherentes con los Tratados
Internacionales?

;La Region Trifinio es un
ejemplo de buen manejo
sostenible de los ecosistemas
y proteccién de los recursos
naturales? Explique porque
siy porque noy cudles serian
las recomendaciones de su
analisis.

MODULO I: Bases conceptuales y espacio geogréfico




Ejercicio 6

Elabore a partir de su aprendizaje una propuesta de investigacion sobre el efecto del cambio
Climatico a la Regién del Trifinio. El resultado es:

() Un andlisis técnico y politico sobre el proceso institucional del Trifinio incluyendo el impacto
ambiental, y socioeconémicos de los productores en las tres microcuencas, el estudio debe
reflejar los roles de las méximas autoridades, la participacién ciudadana en las tomas de
decisiones a partir dela organizaciéon de actores. Considerando las siguientes preguntas
Para el ambito Institucional:

¢Como estd constituido orgédnicamente el Plan Trifinio?

¢Cudl es el rol de los Estados miembros?

;Quiénes conforman la méaxima autoridad en la Regién Trifinio?

¢Como funcionay que rol tiene cada miembro del Plan Trifinio, especificamente la Comision
Nacional de del Plan Trifinio, el Comité Consultivo, la Secretaria Ejecutiva Trinacional, el
Comité Consultivo y las Unidades Técnicas Trinacionales?

Para el ambito politico y de cooperacién

;Cualesson los espacios para que lasinstituciones publicas de cada paisrealicenintervenciones
articuladas y generadoras de sinergias que dan respuestas eficaces a las necesidades de la
poblacién en la region?

¢Coémo se organiza la sociedad civil transfronteriza para enfrentar los efectos del cambio
climatico?

:Qué roles tienen los jovenes y las mujeres en los proyectos ejecutados en la Regién del
Trifinio?

(i) Hacer una valoracion sobre la riqueza ambiental, las condiciones sociales, econémicas que vive
la poblacién de la Regidn Trifinio y una caracterizacion de los recursos naturales y los efectos
de los ENOS.

Preguntas generadoras para la caracterizacion geografica y demografica

;Cudles son las areas de mayor riqueza del recurso hidrico y su estado actual? Segun
documentos relacionados?

¢Cudles son las zonas secas que son parte del Corredor Seco Centroamericano?

$Qué efectos han mostrado los modelos agroforestal y silvopastoril en relacién a las parcelas
tradicionales?

;Cudl es la principal problematica de los recursos naturales del territorio?

¢Cudl es la poblacion del Region Trifinio mas afectada por el cambio climético? Se puede
hacer una matriz segregada por sexo y escolaridad y microrregion.

Preguntas socioeconémicas y ambientales

¢Cudles son los beneficios socioecondmicos que los modelos de implementados en la region
han generado?

Identificar algunos testimonios de los productores de granos basicos en cuanto los efectos
de los modelos ante las sequia

:Como afecta la sequia la participacion de las mujeres en la produccidn agropecuaria?
¢Como se valoriza el rol de las mujeres en la proteccion del bosque?

:Como se maneja el bosque en la regién?

¢Cudlson los cambios en el suelo - agua dentro de las fincas de los productores y productores?
¢Cudl es el enfoque de GIRH promovido en la regién?

;Cuadl es la valoracion del agua para el consumo humano?

¢Como valorizan los productores las areas que se estan recuperando con la aplicacion de los
modelos forestal, agroforestal y silvopastoril?

;Cudles son los efectos de los modelos agroforestales ante el cambio climatico?

(iii) Facilitar una propuesta de mejoramiento a partir los modelos promovidos en el territorio. La
propuesta debe estar orientada a la aplicacién de los modelos promovidos por el Programa de
Bosques y Agua GIZ-Trifinio.

Presentar los resultados sistematizados por bloque.
Argumentar las medidas técnicas de mitigacion y adaptacién al cambio climatico
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y nuevos elementos de discusion. ISAT. 37 p. Recuperado de: https://www.alainet.org/images/art_doc_
OTygestioncuencashidrograficas_vnpu.pdf

CIAMA (Conferencia Internacional sobre el Agua y el Medio Ambiente). 1992. Declaracion de Dublin sobre el agua
y el desarrollo sostenible. Recuperado de: http:/www.wmo.int/pages/prog/hwrp/documents/espanol/
icwedecs.html

CTPT (Comision Trinacional del Plan Trifinio). 2014. Actualizacion de la Estrategia del Plan Trifinio 2014-2018 (2014).
Disponible en: ttp://plantrifinio.gob.sv/wp-content/uploads/2014/12/Estrategia-Plan-Trifinio-2014-2018.
pdf. [Consulta:23 de agosto de 2017]

FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura). 2007. Mas vale prevenir que
lamentar. Las cuencas y la gestion del riesgo a los desastres naturales en Guatemala. 49 p. Recuperado de:
http://coin.fac.org/coin-static/cms/media/5/12820628912320/fao20manejo20de20cuencas.pdf

FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura). 2012. Estudio de caracterizaciéon
del Corredor Seco Centroamericano. Paises (CA-4).92.p. Recuperado de: https://reliefweb.int/sites/reliefweb.
int/files/resources/tomo_i_corredor_seco.pdf

Germanwatch. 2018. Indice de Riesgo Climatico Global 2018 - Resumen. 6 p. Recuperado de: https://germanwatch.
org/de/download/20398.pdf

GIZ. 2014. El Libro de la Vulnerabilidad. Concepto y lineamientos para la evaluacién estandarizada de la
vulnerabilidad. 178 p.

GIZ. sf. Adaptacién basada en los ecosistemas (AbE). Un nuevo enfoque para promover soluciones naturales para
la adaptacién al cambio climatico en diferentes sectores. 2 p. Recuperado de: https://www.giz.de/expertise/
downloads/giz2013-es-adaptacion-basada-en-los-ecosistemas.pdf

Glosario de Medio Ambiente. Recuperado de: https://glosarios.servidor-alicante.com/medio-ambiente/cuenca-
hidrografica

Glosario IPPC por sus siglas en inglés. Recuperado de: https://www.ipcc.ch/pdf/glossary/tar-ipcc-terms-sp.pdf.

GWP (Global Water Partnership). 2003. Gobernabilidad efectiva del agua. 51 p. Recuperado de: http://www.gwp.
org/globalassets/global/toolbox/publications/background-papers/07-effective-water-governance-2003-
spanish.pdf

GWP (Global Water Partnership). 2017. La Necesidad de un Enfoque Integrado. Publicado en: http://www.gwp.org/
en/About/why/the-need-for-an-integrated-approach/la-necesidad-de-un-enfoque-integrado/

GWP. 2011. ;Qué es cuenca hidroldgica? 44 p. Recuperado de: http://www.gwp.org/globalassets/global/gwp-"sam_
files/publicaciones/varios/cuenca_hidrologica.pdf

IICA (Instituto Interamericano de Cooperacion parala Agricultura)/ CENTROGEO. Corredor Seco Centroamericano:
Plataforma geospacial de divulgacion. Sitio web: http://iica.centrogeo.org.mx

IPCC (2014). El Quinto Reporte de Evaluacion del IPCC | ;Qué implica para Latinoameérica? 40 p. Recuperado de:
https://cdkn.org/wp-content/uploads/2014/12/INFORME-del-IPCC-Que-implica-para-Latinoamerica-
CDKN.pdf

IPCC (Panel intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico). 2014. Cambio Climatico 2014. Impactos,
adaptacién y vulnerabilidad. Resumen para responsables de politicas. 40 p. Recuperado de: https://www.
ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar5/wg2/ar5_wgll_spm_es.pdf

MADS (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de la Republica de Colombia). 2013. Bases conceptuales
y guia metodoldgica para iniciativas rapidas de AbC en Colombia. 64 p. Recuperado de: http://www.
minambiente.gov.co/images/Atencion_y_particpacion_al_ciudadano/Consulta_Publica/030214_consulta_
pub_adaptacion_comunidades.pdf

MODULO I: Bases conceptuales y espacio geogréfico



MADS, sf. Gobernanza del agua. Recuperado de: http://www.minambiente.gov.co/index.php/component/content/
article/1957-gobernanza-del-agua

Naciones Unidas .1992. Convencion Marco De Las Naciones Unidas Sobre El Cambio Climatico. 27 p. Recuperado
de: https://unfccc.int/resource/docs/convkp/convsp.pdf

OCDE (Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico). 2015. Principios de Gobernanza del Agua
de la OCDE. 24 p. Recuperado de: https://www.oecd.org/cfe/regional-policy/OECD-Principles-Water-
spanish.pdf

Pifieiro. D. (2004). Movimientos Sociales, Gobernanza Ambiental y Desarrollo Territorial Rural.47 p. Recuperado de:
http://www.fiaes.org.sv/library/gobernanza.pdf

Plan Trifinio Guatemala. Sitio web : http://www.plantrifinio.int/quienes-somos/mision-y-vision
Plataforma Agro y Clima. Sitio web: https://sites.google.com/a/iica.int/agroyclima/home

PNUD (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo). 2013. Diplomado en Gestién de Riesgos para Oficiales
de Prevencion. 24 p. Recuperado de: https://issuu.com/escuelapnud/docs/hoja_de_ruta_conociemiento_y_
monito

PNUD (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo). 2015. E1 ABC del cambio climatico en El Salvador. 47
p. Recuperado de: http://www.sv.undp.org/content/el_salvador/es/home/library/environment_energy/el-
abc-del-cambio-climatico.html

Programa Bosques y Agua /GIZ (2017). Fortaleciendo capacidades de adaptacion al cambio climatico de productores
en la Region Trifinio mediante practicas de manejo sostenible de recursos naturales. 63 p

Programa Bosques y Agua/ GIZ- Plan Trifinio (2011). Estudio “Recopilacion de datos forestales de la Regién Trifinio,
para analizar la factibilidad de aplicar un mecanismo REDD”.

Programa Bosques y Agua/GIZ - Plan Trifinio. 2011. Estado de la Regién Trifinio 2010. Datos socioecondmicos y
ambientales de los municipios. 84 p.

Rosas, F,, Calderon, J., Campos, H. 2012. Elementos conceptuales para el analisis de la gobernanza territorial. 254 p.
Recuperado de: https://quivera.uaemex.mx/article/view/9628/8003

UNESCO (Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura). 2017. Latin America
and the Caribbean: 129 biosphere reserves in 21 countries. Recuperado de: http://www.unesco.org/new/en/
natural-sciences/environment/ecological-sciences/biosphere-reserves/latin-america-and-the-caribbean/

USAID (Agencia delos Estados Unidos de América). 1999. Manejo de las cuencas hidrograficas parala reconstruccion
después de los huracanes. Recuperado de: https://reliefweb.int/report/costa-rica/manejo-de-las-cuencas-
hidrogr%C3%A1ficas-para-la-reconstrucci%C3%B3n-despu%C3%A9s-de-los

WFA (Water Forum for the Americas). 2011. Hacia una buena gobernanza para la Gestion Integrada de los Recursos
Hidricos. Documento tematico de las Américas. 48 p. Recuperado de: http://www.oas.org/en/sedi/dsd/
iwrm/past%20events/D7/6%20WWF-GOBERNANZA%20Final.pdf

WRI (World Resources Institute). 2003. Decisions for Earth: Balance, voice and power. 228 p. Recuperado de: http://
pdf.wri.org/wr2002_execsumm.pdf

MODULO I: Bases conceptuales y espacio geogréfico

45



Materiales didacticos sobre experiencias en el manejo sostenible de los recursos
naturales en microcuencas seleccionadas de la Region Trifinio

El Programa Bosques y Agua/GIZ-Plan Trifinio es un esfuerzo conjunto entre la Comisién Trinacional del Plan
Trifinio (CTPT) y la Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ), por encargo del Ministerio
Federal de Cooperacion Econémica y Desarrollo (BMZ). Se ejecuté entre los afios 2009 y 2018 en la Region Trifinio,
donde convergen Honduras, Guatemala y El Salvador.

Como parte de los logros, se desarrollaron tres modelos de gestién sostenible de recursos naturales: Modelo
agroforestal de cultivo café bajo sombra y de frutales con forestales, Modelo silvopastoril de ganaderia amigable
con el ambiente, y Modelo forestal con un enfoque de compensacién por servicios ecosistémicos hidricos.
Paralelamente se fortalecieron capacidades de actores e instituciones a nivel local y regional. El Programa aplicé un
enfoque multinivel que combina asesoramiento técnico, politico y de procesos, y una amplia participacion de los
diversos actores del territorio.

Con el propésito de contribuir a la gestion de conocimientos y a la sostenibilidad de los modelos, se elaboraron
materiales didacticos que describen las experiencias en gobernanza y manejo sostenible de los recursos naturales.
Los materiales se dividen en cinco mddulos.

ModduloI.Bases conceptualesy el espacio geografico. Describe los conceptosy ejemplos del Programa relacionados
con: (i) Clima, cambio climatico, vulnerabilidad y adaptacién; (ii) Gobernanza territorial, ambiental y del agua;
(iii) manejo integral de cuencas hidrograficas; (iv) Caracterizacion de la Region Trifinio (como parte del Corredor
Seco Centroamericano), de la cooperacion trinacional y del impacto esperado del Cambio climatico en el area.

Modulo II. Estudio de caso Microcuenca Mezcal, Guatemala. Describe las bases técnicas y el sistema de extension-
promocioén de los modelos agroforestal y silvopastoril. Expone los detalles de la implementacion de cada
modelo, sus resultados y lecciones aprendidas. En la microcuenca, el modelo agroforestal promovido fue
el de café bajo sombra, con una intervencion que aplico el enfoque de cadena de valor. El modulo contiene
también una introduccion a la metodologia de desarrollo de cadenas de valor “ValueLinks”, aplicada a nivel de
microcuenca con una articulacioén con iniciativas regionales.

Moédulo III. Estudio de caso Microcuenca Marroquin, Honduras. Resume los resultados y lecciones aprendidas
de la implementacion de los modelos agroforestal y silvopastoril. Detalla el modelo forestal - compensacion
por servicios ecosistémicos hidricos, poniendo énfasis en la base técnica del modelo, las caracteristicas
y funcionamiento de un Fondo Verde, y los procesos de articulacion de actores y fortalecimiento de la
institucionalidad. Concluye explicando cémo la intervencion del Programa Bosques y Agua en la microcuenca
contribuy6 a una mejor gobernanza ambiental.

Moddulo 1V. Estudio de caso Microcuenca Jupula, Chalatenango. Describe la implementacion del modelo
agroforestal de aguacate y melocotén, con énfasis en ese ultimo cultivo, resaltando resultados y lecciones
aprendidas. En la microcuenca, la intervencion del Programa permitié un desarrollo completo de la cadena de
valor, llegando a apoyar la creacion de una cooperativa de procesamiento de melocotén, con apoyo de aliados
institucionales. El modulo profundiza en la metodologia de desarrollo de la cadena, identificando las etapas a
implementar y las relaciones entre los actores de la cadena. Finaliza con una descripcién de los procesos sociales
asociados a la intervencion del Programa en todas las microcuencas: fortalecimiento organizacional, equidad
de género y articulacién de actores multinivel.

Maédulo V. Monitoreo ambiental hidrico. Describe el sistema de monitoreo ambiental desarrollado por el Programa
en zonas de recarga hidrica para conocer los efectos de los sistemas agroforestales sobre la hidrologia de los
suelos. Contiene una descripcién morfométrica de las seis microcuencas en las que se implementaron sistemas
agroforestales. Presenta las variables del monitoreo de agua y suelos y los métodos de recoleccion de datos,
incluyendo el establecimiento de parcelas de monitoreo. Enfatiza el caracter participativo del sistema, con un
involucramiento de los productores en su puesta en marcha. Concluye con una presentacion de los efectos de
los sistemas agroforestales sobre la reduccion de la erosién de los suelos y el aumento de la infiltracién del agua
en comparacion con los sistemas de cultivo tradicionales.

Cada modulo contiene un texto de lectura principal, en el que se presentan conceptos y definiciones clave,
ilustraciones, ejemplos precisos de la intervencién del Programa Bosques y Agua y bibliografia de referencia. Se
complementa con una guia diddctica, que propone, por cada tema abordado, preguntas de comprension de lectura,
preguntas de andlisis y reflexion y ejercicios, individuales o grupales, que pueden incluir trabajos de campo.

De esta manera, se espera apoyar la formacién académica de los futuros profesionales del sector agropecuario y
relacionados con el medio ambiente, capacitandoles para proponer soluciones de gestion integral de los recursos
naturales en contextos similares a los estudiados.

Descriptores: gestion de recursos naturales, manejo de cuencas, suelos, agua, gobernanza ambiental, adaptacién
al cambio climatico, sistemas agroforestales, sistemas silvopastoriles, compensacion por servicios ecosistémicos,
cadena de valor, fortalecimiento organizacional, articulacién de actores, monitoreo ambiental
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